
'ÙÐ í Ú 8Ú
2003ê 8Â

± © × Ç (IBES E )Ï p Í p ø ð Ä Ð ¿
î á ì 1331) õ å 1 î ð 2 · ¤ ÷ 2 õ Á Â 2.3

1(ª Ð ¦ ¶ ó Æ² Ú « í Ð ¿ ù ä £ 4w m)

2( Ðú Æ§ º ß Ü ï í Ð ¿ ù ± © ½Î ½

½Ðú ß È Æ§ ¼õ ÐÄ ± © mmØ)

ª ª Ô ± © × Ç ( BES) Ï £ Ã Ä 3 Ö £ Ó ø ð ½ ¨ ª ù ¡ , ä Ö û Ã BES E ù ñ ¡ Ä R µ ¨ è ¢
J/Ð Í Ð' ý Ý Ð p,¹ Ô ° ä û ø ç £ Ó ù ¾ , Ô ¯ ¿ ¶ § Ú 0 .3- 1.2Gev Ä p Í ¹ ø ð ½ ¨ ø Ð Ö

ö Ð ¿ . Ò ½ BES E Ï p Í ­ Ä î Ñ ø ð ½ ¨ : ¯ ¿ Í Ú 0 .6GeV » Ã dc dz µ Ö £ Ó ø ð , ¯ ¿
ß Ú 0 .6GeV É Ã 'IDF ò ª Ï ø ð Ä ½ ¨ , ¢ ø ö pJ Ä ø ð § Ê Ô ° ¾ × Ä ì ë È ý .

Øü ÷ ± ©× Ç E Ê Ó ´ Ê Ó ² ÚÎ ð

ý Ô1

± © × Ç ( BFS ) Ç ² ° Ú ± © ý º ç Ó Ô ² ú
(BEPC) Ï Ä » ö ¨ Ã Í £ Ó ½ â ° Ã , Ã Ú 2 .0-
5 .OQ V Ü ø Ú eÕe¤ Ô ² ú ú © ¬ £ Ó Ä ½ â , ø

Ð Ã Ü ø ÷ Ö ï í Î â Ð ¿ . ª Ë Ð ¿ Ô ² ú ú Ä
© ¬ ,Ø ë · ¨ © ¬ £ Ó Ä ö ý ¢Ö à Í ¯ ¿ , » ©

â 3 ö ï í ¿ » â ¨ , ´ ¦ © ¬ Í ê « » · ¨ Ë .

Ú í à ï í Î â Ä Ð ¿ Ð , ç â ¿ ¥ ä À Ä Ö § È

ò Ø æ ,» Ó ø ð Ú û ö ï í Ö ö Ð ¼ Ð Ù ã á Ø

Ä Ø » . BES Ï É Ô ± Ó â ¿ ½ ø ç » Ó e,Ì Jh k ,

p Í Ð Ô £ Ó Ã. Ô Ú ø ç £ Ó Ä ø ð , BES Ä 2 ö

Ó ½ â ÷ É Ð ± ä Æý Ò ( ¶ Ä Í ÷ ¯ ÆÒ ( MDC)
ç Ý Å Ç £ Ø ª Ä Ç « , É Ô ¥ À Ã 'IOF ò É MDC

ø ö Ä dU dÆÅ ¢ Ô £ Ó ø Ð ø ð , ² É Ô « ½ ß

Ä Å ¢ ª Ï ð ´ ¹ Ã .

Ú É ± Ó â ¿ Ä £ Ó Ð Ê Ó Ä Ê ¿ î ó , È Ï

Ý × ë ä û ø ç £ Ó ø Ö ª , « Ç ´ Ê Ó Ú ½ â ÷

Ð Ä Ð ª ë Ê Ó Ð î ì ,Ø ð Ç Ú Í Ü Ä ± ò ,ù Ô

Ð Ø ª Ô ½ ß Ä ÷ Ö ø ð ½ ¨ ö È Ï Ð ¿ . BES I

ý ¶ ª BES E ó , × È ª ¹ Ë R µ Ä ¸ Â ¨ è ¤
÷ ¨ ,Ê Ä µ Ü ¿ ² Ç Ë 2 .o- 5 .OGeV . û Ã â ú ý

Ý ,ê « Ð É Ü ¨ ý â ¿ 2 .0- 3 .OGeV ÷ Ü ¿ ã Ä

2 ¢ 2 - 12 - 17 Õ å

¤ ú « Ô » Æ § ù ð ( 199914" , 19« 5116 , 19¤ma R± , Ð ú Æî ô Ø ó î ¿ ( ® , , T¡ ) ,Ù Ë Æ® ­ Ñ ( u-25 ) Ê ú

£ s mad1: 1ª h@ma l -h ep -ae .±
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"

e- i ú p pØ æ ,Ã ½ Ê Ó Ú à ± ý Ì Ð Ä ç Å Î ´

ò Ó [Ô] . © ¬ £ Ó p,p Ú Ã Ü ø Ú Ä ¯ ¿ × ¶ §

ª 0 .347» 1.171GeV ,Ú ¯ ¿ ç Ë ã Ä ¶ § ,p pÄ Ø

æ Ö Ç £ ¡ ,÷ Ü ¿ ã Ä Á È ² Ç £ Ð Þ ,© ¬ Â ý

ý Ü Ù ,£ Ó ø ð ½ ¨ ¡ ñ Ä ¡ ± ë ñ Ô û ö ï í

á û ð Å Ç £ Ø ª Ä ÷ Ã .

ª Ë Ð ¿ p,¹ Ä £ Ó ø ð , × È ª Ð Ï Ê Ä ù

¾ . Ô Ú ù ¾ Ä ´ ´ , É Ô ¨ ý MC ú ú , ² É Ô ´

ÔÚ æ µ ý Ý . ½ Ö ½ ¨ ÷ Ð û × : Ã MC ä » É

Ô Ã ½ È Ï ¿ Ä ÷ Ö ´ ¦ Â ý Ä ó ù ¾ , « Ç » Ü

ê « £ ¤ â © ù ¾ Ü » ç µ Ø ´ ³ £ Ó Ú ½ â ÷ Ð

Ä Ð ª ; ´ ´ Ú æ µ ý Ý Ä ù ¾ ä » Ü ù ñ ¡ ý Ý

Ö à ¢ý ¿ È Ä Ö Þ ,« Ü æ µ Ø ´ ¦ ÷ Ö ï í ý Ì

° ä Ú ½ â ´ Ð Ä Ð ª .

ý ¶ ó Ä BES E ,ä 10 F µ ³ Ô BhaBha Â ý Ä

± ä Ö æ Ê Ç 180" ,à Ô BES I Ä 330ps Ð Ë Ü ó
Ä Ä Æ . 1998- 7i m ê , BEE E ý Û Ë 2.0- 5 .OGeV

R µ ¨ è ¢58Þ ò J/Ð Í 14Þ ò Ð'ý Ý . ¾ Ä ä Ö

û Ã â © ý Ý ô ¡ ö ¿ È » ß Ä ÷ Ö ø ç £ Ó ù
¾ ,Ô ¯ ¿ Ú 0 .3» 1.2GeV Ä p Í ­ ø ð ö ¸ Â Ð

¿ : È Ï 3 Ö ² Ó ø ð ½ ¨ Ä § Ê , Ô ° ä û ø ç £

Ó Ú â 3 Ö ø ð ½ ¨ Ð Ä ì ë Ê , Û Ï È Ï ½ ß á

û ,ø ö Ã ¯ ¿ ¶ § Ä p Í ¹ î Ñ ø ð ½ ¸ .
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2 3Ö£ Óø ð ½¨

2.1 dEMx ® Óø ð ­ í

¥ » ç É Ä ø ç £ Ó ¨ ý È § ñ È ª t ( gh d )
Ä ø å ± , î É ¸ ç ë Ü ¿ ð § É Landau « ½ [41ø

ö :

dudz|.. =ö ý x- m. e p

l l ² 1 2 ¤ M 4 t f m e M } Ð

( 1 "1 F + 0 ² ·É Ifz(Ø1 - ¬r 2) f

( 1)

½ Ð n , p , I Ö ð ª é Ê ¥ » å ý Ð Ä ç Ó ý ¢ï Ê

Ü È Í ½ ù ç ë ç » ¨ , m ª ç Ó ç É Í Ê ¿ ¨

ª ø ç £ Ó Ù È ; P = Ö ( c Ç â Ù ) ; 8 Ç É Ú Ü È

§ ¦ ý Ë Ä Þ ý î . Ô Ú BES E Ä MDC ¤ ÷ ø å ,
Ï ½ É ò ¯ ª [5]

dEÜ/

Ý#
½Á Ð Zd Ç Ô̈ cm ª ¥ » Ä ï Ê ã ñ È ; Y = ¢ ?

É Ú ¯ ¿ à ¬ Ä » ¬ ø ç £ Ó ( e,1h h k , p) Ð » ¬
Ä p µ ,ù Ô ü Ç Ä dE/dz µ ² » » ù , µ é Ð ý

Ç û Ã Ã î ð ´ µ Ö Ô » ¬ ø ç £ Ó Ä ø ð . ¨ å

â ¿ ½ Ä ( dE/dz ). ...à Ô Ú Ù ¨ £ Ó i ( e, Ì ,Ðã ,p)

¤ Ú µ (dU dz )Ç Ä « ë ª

( dE/dz ). . - (dE/dz )t
ÖdEIdÎ = J ë , { · }

½ Ð Òicb ª Ô Ú £ Ó i Ä dc dz Ä ê ¼ « î . ù 3 3 Ö ½ ¨ ø ð p Í ­ Ä § Ê

Ý Å Ê ³ ÆÄ Û ã ,» â ¨ £ Ó i Ä Öizrdsþ Ó ê ¼

ý ¬ Ö ¼ . ª Ë Ã æµ Ä µ é ý Ý È Ï p Í p Ä 3 Ö £ Ó

ø ð ½¨ ,× È Ø ë Ú µ é ý Ý Ð ¡ ö Ï ¿ Ä p Í22 'EOF » Ó ø ð ­ í
p ù ¾ ,« Ç ª Ü â Ú ô ¡ ù ¾ ± ¹ Ã â 3 Ö £ Ó

'IOFÉ Ôâ ¿ ø ç £ Ó Ó ev - Ô ² ã É Ð ½ ø ð õ þ . Ã BB EÑ ñ ¡ Ä ý Ý ¨ ý Jç ú © i p p

m F÷ Ð ã Ä ± ä tme-- - û Ã MDCâ Ã £ Ó Ä ¯ ¿ Í Ð'+ õ Ð- J/tJr+ÐV - P Ṕ ¦ À ,û Ã Ä ¯ ¿ â Ï

p Í É Ð à ë L É Ã ½Ù ¨ Ê ¿ ª ,¶ Ä » Ó i Ä ¤ õ þ Ä Þ ÆÍ Ô ä û 3 Ö £ Ó ö £ Ó ø ð ,Ö ð ñ

· É Ð ± ä ¡ p Í p ù ¾ . û Ã J/Ð´ ¦ À ¡ ñ ¯ ¿ ¡ Ú 1.1
GeV Ä ù ¾ , Ã Ð' ´ ¦ À É Ô ô ¡ ó ¯ ¿ Ä ù ¾ -

E = L J j + mi c . (4)
pc ß å ¡ ñ õ þ ç Â :

ß Ð à ¬ ¯ ¿ Í à ¬ É Ð à ë Ä » ¬ ø ç È Ó , (a) ø ç ¶ £ ý ª 4, ¶ £ â Ï Ê ¿ ª 2 ò
ä ¤ Ú É Ð ± ä Ç » ¬ Ä , £ Ó Ê ¿ à î ½ ó ü - 19;

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEEP& NP) Ú 27í

Ç Ä ¤ Ú É Ð ± ä Ä î ð ² ½ ó . µ é Ï ý Ç û

Ã â ¿ ± ä s. ... ë ù Ú û £ Ó i Ä ¤ Ú É Ð ± ä

ö È Ï ´ µ Ö ® Ó Ä ø ð . ¨ å m EFâ ¿ Ä É Ð

± ä s.... à Ô Ú Ù ¨ » Ó i Ä ¤ Ú É Ð ± ä µ të

Ä « ë ª

xb = ¹ þ tí , (5)

½ Ð Ò: ª Ô Ú È Ó i Ä 'IOF Ä ê ¼ « î . ë

x i zI× » ù , » â ¨ È Ó i Ä ÖLOF² þ Ó ê ¼ ý ¬

Ö ¼ .

2.3 dEIdx Í TOF ª Ï £ Ó ø ð ­ í

Ï æ Ä ½ Ö £ Ó ø ð ½ ¨ ù Ã Ä Å ¢ Ç ´ ÔÚ

½ ö » ¬ Ä Ó ½ â ÷ ,ù Ô ½ Ö ½ ¨ Ç à ¥ À ¢ Ä .

ª Ë ä Ö û Ã â ½ Ö £ Ó ø ð ½ ¨ , É Ô ¬ ± Ã Ï
dEMz Í 'IOF Å ¢ , « ½ ß Ä Å ¢ ª Ï ( COMbine)

ð ´ ¹ Ã . ¨ å
( Öb£" ) 2 = ( ÖiErØ)2 + ( XLSF) 2. (6)

2.4 £ Óø ð õ þ

¾ Ä ù Ã Ä » Ó ø ð õ þ Ç : Ã dE/dz ø Ð
È Ó ø ð ± ª ó Å Ê Ü È ¯ ý pmb
U XM as)2, 1) µ 0.01. 'IOF £ Ó ø ð ª ó pmb

u xh Y ,1) µ 0.01.Ã ª Ï ø ð ½ ¨ ± : ( 1) £ Ó
» Ð dc dz Å ¢ ± ª ó pmb( ( xiuu )ZJ ) µ 0.013

(2) » Ð 'IOF Å ¢ ± ª ó pmb( ( ÖLOFY ,1) µ 0.01:

(3) ½ ö Å ¢ ¼ Ð ± ª ó pmM U LOMY ,2) µ 0.01.

Ú BES Ï ¹ É Ô È Ï ÷ Ö £ Ó Ù ¨ Ä © ó ¡ ,Ã
à Ô È Ï Ä ½ ¨ ö » Ó ø ð .
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(b) « Ç ¶ § |eod | Ù0.755

(c) Ù ¨ © ¬ » Ó ª õ i p p, ª ó Ä ¯ ¿ â
á Ä Å Ê Ü È pmb( ó ,4) µ0.013

(d) 4 ö ø ç £ Ó Ð ª ó Ð 2 ö » Ó ª õ i ,

ä û ½ £ Ó ª p pÄ ò ¡ ß ;
(e) Ô Ú Ð' ´ ¦ À ¹ è Ô J/Ð » ä Ê ¿ Ð » ¨

ª ó ;

( f ) ¡ p ù ¾ ± , Ô p ò ¡ ß ö Ï Ï Ä £ Ó ø
ð , ª ó pmb ( ( Ö:Efdz) 2. 1) µ 0 . 3 Í pmb( ( x h Y ,

1) µ 0 .3, ´ Ã ¶ £ Ã dEfdz Í 'IOF ø ð ¼ · ¨ Ç

p ,ò í » ö Í Ç p;

( g) ¡ p ù ¾ , ë ¡ p ù ¾ à Æ ,Ô p ò ¡ ß ö

Ï Ï Ä £ Ó ø ð ;
(h) p Í p Ä ¯ ¿ ª ó , ¶ § ¡ 0 .3- 1.2GeV,

Ô 0 .1GeV ª ½ ¤ , Ö ª 9 ö » ¬ Ä ¯ ¿ Î . Ã MC
Ö ð ú ú 1 ò ö J/Ðú © i i i Í J/Ðú i i k +

K Â ý ,­ ý Ï æ ô ¡ p(p) ù ¾ ù Ã Ä õ þ , Ú ÷
¯ ¿ Î » Ð » ö Â ý ¨ ý ,µ ÷ ù ô ¡ ½ Ä ù ¾ ¿ ,

ù ¾ » Ð ÐÍ K ¾ × Ä ì Ë .

1.o f J ¹ ¤» A J ÉJ 5 4 2= |

¤¤ o -S s = E lSH A ä t - l

E w f l

û 0 .6 t £ dEJÉ |

£-d + , £ w f
OA F $ ¤ Þ M l

J J ­ ø ë Î |
î Éº t . . . lz ik[ Ã |

i þF4 E hÏ

02 0.4 0.6 0.8 1.0 12
, oeV

¼ 1 pÍ pÄø ð § Ê

« ù ñ Ã Ä ù ¾Ö ð ­ ý Ú þ ¿ Ö ù é Ü Ä 3 4 ä û ø ç £ Ó Ô p Í æ ø ð Ä ì ë

Ö £ Ó ø ð õ þ ,µ Ö Ô p Í p Ä ø ð ,ø ð ° ó Â
ý ý Ä È µ ´ ª ø ð § Ê ,á û û ¼ 1,§ Ê µ Ð Ú £ Ó ø ð ý Ë ª ó § Ê ª ß Ôâ ,¹ Ø ë ¡ É
í 1 Ð . í Ð î ó » Ð ø ö dc dz Í 'IOFø ð § Ê Ü Ø Å ý ¾× . ª Ë ,Ó J/Õ+ ÐV - KÕK- Ä ¥ ä À

Ä î ð (à Ô Ù Ö È ) . È ® â © § Ê µ ,Ã ½ ç Â Ð ¡ ö ÐÍ K ¿ Ó ù ¾ ,¡ ñ ½¨ ë ¡ ñ p Í p ù
Å ¢ : ¾Ä ½ ¨ à Æ, û Ã Ä ¯ ¿ â Ï õ þ pmb( ó ,4)

( 1) Ô Ú p, ¯ ¿ Ú 0.3- 0 .4GeV, ¿ » Ö ½ ¨ µ 0.01Í Ô ä û 3È Ó ö £ Ó ø ð Ö ð ñ Ã ÷ ¯ ¿
Ä ø ð § Ê ¼ Ç £ Í ,Í Ú Ø % ;dE/í Ä § Ê ª Î Ä ó ,i Í ã ,K- ù ¾ (÷ ¯ ¿ Î ¼Ð ¸ Ù ö Â
È 'IOFß ö 32 % . ¯ ¿ Ú 0 .4» 0 .5GeV , d E/ dz Ä ý ù ¾¿ ) . Ã MCú ú 1ò ö J/Ðú ÐV - ppÂ ý ,

î á ì È :± © × Ç (BESE ) Ï p Í - ø ð Ä Ð ¿ 66 1

p Í - Ä ø ð § ÊÒ E

û ê ( % )

P F

¯ ¿ Î IGeV dEIdz(% )

P P

TOF(%) ª Ï (%)

' F' P

6 4 Ü

ð 2 3

72 .6

ð 1 .6

õ F.9

Ð £ -9

¤9 .4

ó 0 . 8

91 . 8

Ð £ .7

" -o

* 0 .7

, 2 .4

ó 0 .7

89 . 1

ó 1 . 7

94 .6

32.O M .8

ó 6.4 ó 3.8

9.8 23.1

ó 2. 1 ó 2.3

3.7 ¤.8

Ã 1.4 ó 12

F2 .EA 71

. ¤' ×£ -4 53 .6 86 . 1

ó 2 . 1 Ð 1.6

0 .4- 48 .s e7 .0 92 3

ó 1. 1 ó 0 .9

£ -5- 4 .6 " -4 " -82

Ð£ -8 Ã 0 .6

. .e..£ -7 95 .4 % .6

Ð£ -6 ¢ 0 .5

0 .7- 0 .8 96 .0 96 7

¿ 0 .5 ó 0 .4

0 .¤- 0 .9 94.0 93 . .

ó 0 .6 Ã 0 .6

0 ., - 1.£ " -9 96 .6

ó 0 .6 ó 0 .5

1 0 - 1. 1 97.3 95 . 1

ó 1.O ó 11

1. 1- 1.2 99 .3 9¤ .3

38 .8

¹ 2 . 1

78 .8

Ã 1 . 3

87 .2

Ð £ -9

93 .4

ó 0 .7

" -4

Ã 0 .5

, z i 7

ó 0 .7

93 .9

ó 0 . 7

94 .s

gt 1 .3

" -5

6 7 . 1

ó 2 . 2

?3 . 2

ð 1 .6

W . 8

ð £ -9

" -4

Ð £ -8

92 .0

Â £ .7

" -7

$ 0 .7

9 1 .9

ó 0 .7

88 . 5

ó 1 .7

92 4

42 . 2

ó 2 . 1

82 . 3

ó 1 .2

g F-8

ó o .9

94 . 3

ó 0 .7

94 .8

Ð £ -6

93 .2

¢ 0 .7

94 . 6

ó 0 .6

95 .2

ó 1 . 3

, 7 .4

ð 1.0

0 .6

Ð£ -8

1.3

ó 1.0

2 . 1

ó £ -9

2 .,

ó 1.7

2 .9

¿ 1. 1

5 .0

ó 0 .8

3 .4

ó 10

5 .0

* 0 .,

72

ó 2 .3

6 .2
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­ ý Ï æÄ Ð,K ù ¾ ñ ¡ Ä õ þ ,Ú ÷ ¯ ¿ Î » Ð 0.7, .
» ö Â ý ¨ ý ,µ ÷ ù ô ¡ ½ Ä ù ¾ Ü ¿ ,» Ð Ý ¢ t g g x |

pÄì ë ¨ Ð ¤¤ } L b i !
« â © ¾ × ù ¾ ­ ý Ê Ó Ä 3 Ö » Ó ø ð õ ¨ £s f l

-IE a ª E ,E E
þ ,¨ ý Â ý ý ë Ü ù ¾ Â ý ý Ä È µ É Ã ½ Ð,K ¯ U i + |
ù ¾ Ú Ê Ó 3 Ö £ Ó ø ð õ þ Â Ä ¾ × ì ë Ê . ¼ - B zz = = t t = = 4 k ¿ de- |
2 Í ¼ 3 Ö ð ø ö Ðî ,r - Í IC A ¤ù ¾Ô Ê Ó Ä 3 - U J !

Ö ø ð ½ ¨ Ä ¾× ì ë é ö . í 2 Ð ö Ð,K Ä ¾ × Ø B |
ì ë Ê . É Ô´ ö ,Ô Ú Ð¾× ,á Û Ç : Ü 03 t t 0 4 0 |

'E OA É l
(1) ¯ ¿ ¡ Ú 0.8GeV,3 Ö ø ð ½ ¨ Ð ¼ » Ð ih -s i l

¾× Ä ì ë . ¾ Ô r + |
(2) ¯ ¿ ó Ú 0.8GeV-Ú dc dz ø ð Ð ¾ × ª ' d i a a £ A A A Ĺ µ a - |

¼ì ë ,Ò ì ë Ê æÅ ¯ ¿ ö Ó ½ ´ ½ ó , ¯ ¿ Ú - oi t s
£-6 a s 1.0 12

1 . 1» 1 . 2GeV ø ä ï ½ 40 % zm F Í ª Ï ø ð ½ ¨ , e w

Ð ¾× ì ë Ü ¡ ,¸ õ ª ã . ¦ 2 è¾ö ÷ Ë Â
Ô Ú K ¾× ,á Û Ç : ® ¤
(1) ¯ ¿ ¡ Ú 0.8GeV,ë Ð¾× » ù ,3 Ö Ê Ó es t o a t& i

£Ø £ " F I
ø ð ½ ¨ Ð ¼ » Ð ¾ × Ä ì ë . h A ¤ ú ' þ l i t

f - £ 1
( 2 ) ¯ ¿ ó Ú 0 . 8 GeV Ô ó , d E / d z ø ð ½ ¨ Ð ¨ £-3 f r |

¾× Ä ì ë ë Ð» ù ,æÅ ¯ ¿ ö Ó ,ì ë Ê ½´ ½ ² ?-2t ´ µ |
ó ;« Ç 'IOF Í ª Ï ø ð ½¨ Ð ª ¼Ð Ù ¿ Ä ± ' Ei = þ Å : þ ? ó + ó |

× ì Ë , Ò 'IOF ø ð Ð Ä ì Ë Ê ª È ª Ï ø ð Ä - ã ­ J ­ J

ó ,µ ÷ Ã ª Ï Ä ½ ¨ ø ð Ê Ó ,ä Å ý K ¾ × Ä £s L i
¾ ì î ¿ . . © t ø 1

Ë¢ â , û Ã R µ Ú Ê Ä Ü ¿ ª 2̈ 0, 2Ì 2 Í î z¢ [ .+£+ . |
2Ì 4ØØ v Ä ¨ è ý Ý , ¨ ý M hM»aBÍ D±mmnmm1umtuÒÄ ø ä ¥ Ä· 02t Kr - +́ µ |

ä À ¡ ñ ed- ,ḧ ï ¡

¾¼ ´ ÔÚ ³ Ô ³ Â ý ,Je ù ¾ Ä ¡ ñ ª ó ¶ £ Ú -· @.il̈ É . J ² . . . . . . .· - . a· . . J . l
04 0 .4 0.6 0.8 l -O 12B S C Ä Á ý Ü ¿ ë ¯ ¿ Ä È µ ó Ú 0 . 7 ( ÷ ¯ ¿ Î ¼ ? p m eÃ ¤ ¤

Ð ¸ Ù Á ¸ § ö Â ý ù ¾ ¿ ) z¡ ñ Ì ù ¾ª ó ¶ £ Ø 3 K¾× ì Ë Â

Ò 2 í ,EZBa a-Ë '
¯ ¿Î IGev dEfdz(%) TOF(%) ª Ï (%) dEraşlf%µ û mF(%) ¸ Ç(%}

ö ¤ . ¤ i ¹ , Ð, ? . ¤ ö ' l ¹ . á » - E - E - E ¤ E - E - z -
0 .3- e .4 o o û @ o e e o o o .s e .¤ o o

S O.3 Î 0 .40 .û - £ -s o o o o o o o e á @ ?o o o

G, à A £ o o : ' É ' · £ o o 0 0 0 .2 0 0 o

Ð£ . 10 .û - 0 .7 0 0 0 o o ty l o .1 1 0 . 1 0 ; 1 0 . 1 0 0

* @. 1 Ã £ - l st O. 1 4¿ £ . 1
£ -7» .£ -s o o o o o o 0 3 0 .3 0 .6 0 .6 0 o

ó 0 .2 Î £ -z a o -S * 0 .3 o o
o .¤- e .9 0 .5 13 0 .5 1. 1 o o 1. 1 1.2 19 0 .6 o o

ó 0 .3 ¡ £ -6 î £ -3 * O-S * @.4 Ð£ A * . .S Ð£ -3
£ -9 - 1.0 4 .2 1 2 1.4 1.2 0 0 6 .2 3 .9 2 .2 2 .8 0 .3 o

ó 1.2 ó E.2 ¾£ -7 Ã £ -6 11 Ð 1.0 ó 0 .8 Ð£ -6 ó 0 .7 ó 0 .3
sb - 1. 1 14 3 11 6 Ó 6 o o 0 20 .o m .5 3 .9 3 .4 E 3 1. l

ó 1.9 Ð2 .3 î £ -4 ' ó 1.7 ó 1.7 ó 1.0 ó 0 .8 ó 0 .5 ó 0 .4

1. 1- 1.2 3¤ .£ " -8 2 .2 0 .9 2 .2 o 37 1 36 .8 6 .9 7 .3 3 . 1 2 .7

- * 2 .9 $ 3 .3 ó 0 .9 $ 0 .6 î £ -9 ó 1 .9 ð 1.8 ó 1.@ Ã 1.o a o .7 $ 0 .6

ß Ü ï í ë å " í (EEP& NP) Ú n '
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Ú Ì Æý ÷ Ð Ä Ü ÷ Ð ý ó Ú ò È Ú 5( ÷ ¯ ¿ Î

¼ Ð ¸ Ù ö Â ý ù ¾ ¿ ) . ù ñ ¡ Ä á Ó ù ¾ Ü ¿ ,

» á Ð ¿ Ó Ä ì ë , ò ª ³ Ô ³ Ä « æ i i , E
K' Í p Pú î Ç £ Ù .

ó ,e¤ ¤Ff Í j ù ¾ Ô Ê Ó Ä 3 Ö » Ó ø ð õ

þ Ä ¾ × ì ë ´ ö û ¼ 4 Í ¼ 5, ý µ Ð Ú í 3 Ð .

Ô Ú e ¾ × ,á Û Ç :

( 1) ¯ ¿ ó Ú 0 .6GeV,Ú du dz ø ð õ þ Â ¾

× ª ¼ ì ë ,ø Ò ì ë Ê æ Å ¯ ¿ ö Ó ½ ´ ½ ó , ½

0 .9GeV ì ë Ê Ó ü 1Þ % .

1.0

~

¼4 e¾¹ ÷ Ë Â

' 3 e,, zka a ë Â
« ¿ ' fGev dEfdz(% ) m Ft % ) ª Ï (% ) dEIds(% } TOF(% µ ª Ï {% )

­ . . . . . . . . .e- e e- e e - e Ì - Ï Ï ' Ì Ì ' ,a

@.3- e -4 o 0 0.¤ 0.6 o o

* 0.5 * OA¤.ø Û .g T U O l o o .4 0.4 0 0

ó 0 .4 ó 0.4
0.F 4 .6 o o o o o o

@b ¤¤£ .7 2.9 1.6 o o o o

$ 0.8 Ð£-6
0.ù - £ -S $41 33.7 o o.1 0.3 0.4

Ã 1.8 * 1.¤ ó 0.1 ó 0.2 Ð£-3
0.ø 4 .9 ¤6.£ " -0 0 0.2 0.4 1.4 7.1 2.0 1.4 o 1.4 2.0

ó 0.9 ó 1.O ó 0.1 ó 0.2 ó 0.3 ó 3.1 ð 2.0 * 1.48 ó 1.4 ó 2.0
0., - 1.0 9@.8 9' -0 0.1 0.1 1.2 1.8 1¤.7 16.1 1.0 0.6 6.2 3.9

ó 0. 1 Ã0. 1 Ão-o Ã0.1 ó 0. 1 ó 0.2 ó 2.8 ó 2.7 Ã0.7 ó 0.6 ð 1.7 ó 1.4
1.£ - 1.1 " .0 9¤.7 0.1 0.1 l .0 1.7 43.9 42.6 2.6 1.4 6.8 6 .9

ó 0. 1 ó 0.1 ó0.0 Ã0.O ó 0.1 * 0.1 ó 2.6 ó 2.6 ó o-S ó 0 .6 ó 1.3 ó 1.4
1.1- 1.2 94.6 93.7 0.2 01 1.0 1.7 71. 1 73 .8 3.1 1.7 10.4 143

ó 0.3 î £-3 $0. l $ 0. l ó 0. l gkO. 1 Î 2.3 Î 22 ó 0., ó 0.6 ó 1.5 ó 1.7

î á ì È z± © × Ç (BES E ) Ï p Í - ø ð Ä Ð ¿

(2) Ú û ö ¯ ¿ ¶ § Ú , 'IOF Í ª Ï ø ð Ð ¾

× ì ë Ê ¸ õ ª ã .
Ú BB Ï Ü Ñ Ã ½¯ ¿ Ú 0.8GeV Ô Â Ä Ì ù

¾ ,ù Ôâ ï ¡ ¡ Ì ù ¾ Ä ¯ ¿ ó Ú 0.8Gev .

Ì ¾× Ä ì ë é ö :
( 1) Ú dEjdz ø ð Ð Ì Ä ì ë Ê æ¯ ¿ ö Ó ½

´ ½ó ,î ß É ï 80 %.
(2) ª Ï ø ð Ð ² á Ð Ù ¿ Ä Ì ì ë .

(3) 10 Fø ð î Ã ,¸ õ » Ð Ì Ä ì ë .

ô 5 Ì ¾¹ ÷ Ë Â
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5 á û ë ÖÛ

p Í p ø ð § Ê Ä î ì Ú Í Ü í Ö È ª » ö ,
¯ ¿ Ú 0 .3- 0 .4GeV , Þ Û Ç Ä Ö £ Ó ø ð ½ ¨ ,p

Ä ø ð § Ê ª È p ë ö ¼ 50 % . È ª £ ¤ » ¨ Ä

PJ ø ð § Ê , Ö ª ¡ É Ü Ø Å ö ¾ × ,Û Ï ¨ â 3

Ö £ Ó ø ð ½ ¨ Ô p,p Ä ø ð § Ê Í ä û ø ç È Ó

ì ë é ö ,É Ô Ã ö ç Â Ä á Û : ( 1) ç û Ú ¿ Ó Ð

ô ¡ ö p(â , ¯ ¿ Í Ú 0 .8GeV» Ã dE/dz ø ð ; ¯

¿ ß Ú 0 .8GeVÃ dE/í Í 10 F à ª Ï Ä ½ ¨ ø Ð

£ Ó ø ð . (2) ç ô « p(p) ë á Ó ø Ö ª , Ú ¯ ¿

, ½' Ä × {Refemmees)

l BM JiEÞ a i a a1.Phy- -ReT-h at - A m ," 2101þn

2 YUAN Chme merÄ-SUä d Seleet-d Topm m FChaï Em--w Re-

gim .Poetdoctofid ftepou - 1999 ,28

U Hui - HongIA 1} m FengI U Ji d YUA N Chang-n zent w A NG Zhi -Yod -3

1( InÉ bae d Panicle pby,Ae- -HM B Oð ?ç m a1UMvm ity,Wú ú 43ÁYY9.CMna)

2( InBUM- d mdzEnerw my¤iü ,CAS,Bdjiª 1Þ £" ,china)

3( CMna Centm d Advmeed se®, ee u d TechnoAOÛ ,Bdj iª m m¬ ,China)

A bstr ac t Based on tim e methods of pan ic le identiacation ( PID ) of BES , we Mudy the identi fl cation of P and P i n m£ .

mentum mnge h m 0 . 3 to 1 . 2 GeV usi ng Ó al paEt i d e samples d e , 11 , Ð , K , p and ­ WH etz were coll ected in 2-- 5GeV R

TTm paper pmsenu the opti min d method d PI D :p ( p ) is identiaed by d E / d z onl y

if momentum below 0 . 6GeV , and by 1W F or the combination of d E / d z and 10 F for hid zer momentum .Ê Ee PID eé

of p , p m d contami nati on h om the other charged pan icles × · also e ven .

° ² , J/ Ð and Ð' data taki ng ped ods .

Key words BES E , pmton , antipmton , par ticle identii IcaI ion
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Í Ú 0.6GeV » Ã dE/dz ø ð , ß Ú 0.6GeV » Ã
'IOFµ Ö £ Ó ø ð . (3) ç û Ú ù Ð ø ç £ Ó Ð ô

¡ p(â ,¨ é Ú ¯ ¿ Í Ú 0.6GeV » Ã dc dz ø ð ,
ß Ú 0.6GeV » ª ¥ À ¹ Ã dE/í , ø Ç ¹ Ã 'IOF

ò ª Ï Ä ½ ¨ . ¾ Ä ù Ð ¿ Ä Ì ù ¾ ¯ ¿ ß Ú
0.8GeV,­ ò Ç Í ¯ ¿ Ì Ú BES Ï Ü Ù ,ù Ô Ò Ç

É Ôö Ô Í ¯ ¿ Ì Ú p(p)Ð Ä Û ² .

÷ ß Ð » õ ¬ Ù ¢ì À ú ¢ð ú ï ¢ú £ ÷ ¢Æ â

Ë ¢Â ­ j l| ¢¾ þ ó ¢î Õ ¢Ì ¥ È ¬ ¾ Ô ¾ ¤ ÷ ø è

Ä ¨ é Í ï ú .
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