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22Na(p ,Ã)23M g ´ ¦ Ä µ é Ð ¿ ø

õ ê ° 1) ù ù ÷ â Í Ö ¤ ¾Õ Å£ ú

Î û ô º ¾Â î æñ ú Ù­ ø À ¢
¬ ¯ Í ÂË ¼ õ Ø¼ ì £ «

ª ª Ö Û Ë ¿ ° Ð Ø n Na(p,Ã)n Mg ´ ¦ Ä µ é Ð ¿ ¤ ÷ , á Ï ¼ Ý Å ä Ô ø

÷ ß Ï Ä Å ä Ô ø ÷ nAI Ä õ Ó ¢ Ê Ó ¥ ä µ é Ä â ¿ á û , ø ö Ë n AI Ó ¢

¥ ä Ä Ê Ó Ü × , ¢ È Ï Ë ü Ú µ é × ö Ä à Ø Ü ¶ Ä Ô ý ¢Ö Æµ , ý Ç É Ú

â Ö Ôý ¢Ö ÆÍ Ü ¶ ¿ Ö í È Ä » · ¨ Ô , ¼ Â Ë ´ ¦ Ê Æã Ä » · ¨ Ô . Æ
ã Ë ¬ » ý à Æ ¬ Ä ² ñ ¿ È . Ô Ú â ¿ ½ Ä Â Ä Ó ¢ ¥ ä Ü ¶ Ed =

8.916MeV , É Ú » Ð à ¦ Ä Ü ¶ í È µ , µ é ö ø ö ä à Ô ² ¨ ¿ È µ .

1972 ê ,Blmk È Ú Â Ç û (OEp euil ) É ¯ Ð ¢ Ö Ne ¬ » Ø Ä á È ì £ Ö ó ( ò Æª
NeE Ê â ) ,ä Ð nNe Ä á È ÷ Ô Ø ´ £ ß : (n NeF Ne) µ 0 .67 , ø Ø ò Ï n Nef oh Ä È µ

ª 0 . 10 . Ë Ç Ï ª â © ý à Ô922Ne Ç Ú « ô µ Î É ê ú , É Ú ½ ü Ä Â Ç Í ¬ Â Ç ¬ ¢

ý Ì Ð × ä Â Ï É Ä nNa ¥ ä Î É Ä (n Naú n Ne + Ô+ Y,Ã ä ß Ä Ü ¿ ª 1.274MeV) , É

Ú é½ Ä Ù ü » Ð 2 .× ,ä 1.274MeV Ä Ã ä ß ¿ È Ô Â Ç Í ¬ Â Ç ¬ ¢ Ä µ È Ü é ô ,

« Ç ÔÓ 1ó79 ê Ô ´ Ä î ° É ¬ Í ½ Õ ø ò Ä Ãä ß Û â í ÷ ,ý Ë ªM Ä 1.809MeV Ä

y ä ß Í SN1987A Ä ø £ ¥ ä Ä Ã ä ß â , ù ñ Ð ´ ½ â ½ ä û Å ä Ô Ë Ø ( ý ç £ i ,
" sc,%Ni ," ,ØCo,ØFe È ) Ä Ã ä ß ,ø nNa Ô ¦ Ä 1.274MeV Ä y ä ß ÷ ¿ ö ø ö Õ Ã Ú Û

â ÷ ¿ Ú µ Ä Ï Þ [Ê ] . ò Ë Ð Ø É 1,n Na Ä ´ ´ Ê â Ä Ð ¿ , Ú ì å ï í § ç Í Ë ï

¿À2 - 01- 17 Õ å

Ý ² Å Ô » Æ§ ù ð { 101750ç , l m75055 . 1" " £10) , Ð ú Æ § º " Ù Ë Æ ® " , Ð ú Æ§ º " Å ± " ù ¡ Ô Ð ¿ Ø ó

Æ§ ù ð { Ê 95T¡ ) , ú « Ø ã ù ¡ Ð ¿ ¢ ¹ æ ® ( ü ¢ ¢ F7401

1) E-mall ¨ Í Í w@ië E¤¤.¤ .m

( Ð ú Æ§ º ü ú ï í Ð ¿ ù ¼ Ý 73Áá£)
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í § ç Æð Ë Ð ¿ È ± ,É ª ± ° Ë ì å ï í § î È Å Ä Î â ® » .

Ë Ç ù Ø ¢ Ä n Na Ï É ´ ¦ , ÷ ª ¯ Ð Ú â ¼ Õ ý Ì Ä NeNd fø I ( ¼ 1) ø ò , ä Ð

× ý Ì ( rapid pM © capture pr£" ' ) Ô Ú Ë Ç Ë â é Ne Ä Ï É ß Ð Ø ª Ä â å . ù Ý » ¬

ì å Ä Â È Í Ü È õ þ , ú ú n Na Ä ´ ¦ ò Ð Ð Ô Â ¸ Ö , ä Ð î Ð Ë ¤ Ä Ç Neh ­

· :20Ne( p, y )21Na( r J )21Ne( p, y )n Na Í ü ß Â È ¢ü ß Ü È õ þ Â Ä È NeNa ­

· P Ne(p,Ã)21Na( p,Ã)n Mg( r , Í ¦ Na ´ ¦ ´ [SJ. Ú NeNa ­ · Ð ,n Na Ç ¨ ý Ê Ó ý ñ

´ ¦ Ï É Ä , Ú ó » ´ ¦ ò Ð Ð ,n Na Ä ú ú Â À µ Ú n Mg Ä Ê Ó ý ñ ¸ Ê Ä º ù . ý

Ë n Na Ï É ´ ¦ â , û Ä n Na Ä Ø ü ´ ¦ 22Na(p,y)13Mg Ä ´ ¦ Ê ² Ç ¿ ° ì å Ë ï í Ð

¿ Ä Ø ã .

¼ l NeNaMSAl ´ ¦ ´ [4]

Ø Î ª r » È ¨ å , ¦ Ð ê ÷ Ë ü Ç Ä ë Ò Ú ,½ Î ª ® ¨ á .

É Ú 23Mg Ú Ó ü Ê Ó ó ½ ü Ä Ü ¶ Ü È Ü Í , ä n Na( p , Ã) n Mg ´ ¦ Ê Ç É » ö ò ¸

ö ² ñ ¬ ´ ö ¨ Ä , ø ³ Æ Ä Hauser- Feshbach ( H F ) í Û Æ ã µ Ç » É ¿ Ä , ò Ë Ô

Ú n Na( p , y ) 23Mg´ ¦ Ä Ð ¿ , ÷ ª ¯ Ð Ú Ô n Mg Ä Ê Ó Ú Ü ( 7 .579 MeV ) Ô Ï Ä ¤ ¢ Ü ¶

Ä â ¿ Ï . ¿ ° Ð 3 Ö ½ ¨ Ô n Mg Ä Ü ¶ Î ý ø Ð â ¿ : ( 1) ± Ó ´ ¦ , É Ú n Na Ä ë ¥

Ú ª 2 . © , ò Ë Ú µ é Ï î ç É Ã Ê Ó ø ä ÷ 22Na Ä Å ä Ô Ð ´ Ð ¿ n Na ( p , Ã ) n Mg ´

¦ ,ç WiesCher[M ] È É Ã Ä n NaCl Ð , SeutheM] È É Ã Ä 22Na ¢ ë Ð . ( 2 ) ª Æ ´ ¦ , ç

k ubono[?] È û Ã M Mg ( p , d ) n Mg ´ ¦ , Schm dtM] È û Ã n Na( 3He , d ) 23Mg ´ ¦ . ( 3 ) õ Ó ¢

Ê Ó ¥ ä , 'I10 e[9] È Ä 24Mg ( p , 2n ) n AI I L B Mg i d 2Na ´ ¦ , Ô ° ¾ ¤ ÷ é Ä Å ä Ô Î

¶ í n M I J 3Mg ¹ J Na ´ ¦ [" '11] È . 1999 ê A Þ 10{12] Ú û Ä Ü á Ô Ä Â Ð ² Ð ö Ë

¿ ° â ¿ ½ Ä 2 1 õ Ô n h ( p , y ) n Mg ´ ¦ Ê Ð ± × Ä ² ñ ¬ . É Ú Ü à Ü ¶ Ä Ô ý ¢î Æ

Ú 26 4'ß Ü ï í ë Ë ï í (EZEP& Np)



Ú UË õ ê° È sah (p," ' Me´ ¦ ² ¯ ­ P¿ Ä"

° Ü ¶ ¿ Ö í È ¹ » · ¨ , ò Ë Ô n Na(p,Ã)× ' Ô Gamow ° ª T, ( x 16 K) = 0.05» 1.0, à

¦ Ä Ê Ä µ Ü ¿ ª 81- 595keV) Ä ´ ¦ Ê Ä Æã µ » ø ö Ë Ï Â Þ , È ä Ç Ú £ Í Â È

± ,´ ¦ Ê Ä » · ¨ Ô Ô » ï ½ ¸ ö ¿ ¶ . ù Ô á ß µ ² « È ¢µ Í ½ â » ¢· ¨ Ü ¶ Ä

Ô ý ¢Ö ÆÍ ¿ Ö í È Ô Ç ¿ ° µ é Ð ¿ Ä Ø ã .

2 õ Ó¢ Ê Ó ¥ ä µ é â ¿ á û

Ò Ç û Ã RIBLLM á © Ä Å ä Ô Î ¶ ø , ¨ ý m E¤..A E ½ ¨ Ó » µ Ð å Ð ø ð

ö nM ó , £ ø â ¿ nM Ä õ Ó ¢ Ê Ó ¥ ä . Ü × â ¿ É Ã » é Á ð è æ Ý Í ½ â ë , ¼ 2

ø ö Ë µ é â ¿ Ä Ê Ó ' Ô³ , ¼ Ð ê ö Ë ÷ ö å ù Ô ¦ Ä nM Ä õ Ó ¢ Ê Ó ¥ ä Ü ¿ °

ä ë ¥ Ú ,ë ¥ Ú Ä â ¿ Ç ¨ ý « Ü ö å ¢ ú ÷ Í Æý ÷ ´ ø Ð Ä , â ¿ µ (476 Á45) m
¬ Ë ý Ý í Ð ø ö Ä ë ¥ Ú (470 ó 30) m Ú ó î ¶ § Ú à » Â . í â ,Ó Ø Ð É Ô ´ ½ Ú

ß ö å ü ¬ Ë Ú ü Ä ¸ ö Ü ¶ Ä ± × . ê ¸ Ä µ é ¼ Ö ¢â ¿ ý Ì É Î û Ä ×

[ 10, 11. 14] .
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te
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3 á û ë ÖÛ

Ú Ò Ç Ä µ ' ó Ð ,² â ¿ ½ Ë 11 õ Ê Ó Ü Ô Ï Ä ¤ ¢ Ü ¶ ( É Ú p ¾ ¨ ¡ ñ ¨ ò Ä

Þ Æ ,Ð © Ü ¶ Ä ¿ È Ï õ , ò Ë µ é Ð » Ü Û ì ½ ) . í 1 æ ö Ë â ¿ á û Í ¿ ° Ñ Ð
Ä µ é ý Ý Ä È Ï ,ä Ð ³ © Ü ¶ Ä Ôý ¢î Æ¹ » · ¨ ( â ø n Na( p, Ã)n Mg ´ ¦ Ê Æã

Ð ø Ð Ü ó Ä » · ¨ Ô ,¼ Â Ë » ¬ Ä ´ ¦ ò Ð Ä ú ú ) .
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' E nNaç ,µ " MS´ ¦ ê Ä à ØÛ ¢ Ü aEE ì . ¬ ¢Â "

E zfMev
Ä× [22] Ä× [15] ¾é î ¿ Ä× [U] Ä× [15]

7.m 2.h 6.o ¨ ß m - w
7.6a2 41.6ó 8.o t EÉ I21 7n ¤ .W2 ¤ In ¤- 9n -

7.6® 61.6ó ¤.0 3r2¤ .srr sr2¤ .sn -

7.7$3 ´ 4.1ó 2.3 213* 9 1n ¤- 11n ¤ .gr2¤- 7n - srr - 9 rr

7.79, 215.6 Ã6.0 216 512¤ SJ2¤

7.857 r M .@ó 6.0 290ó 2 ò $ 7n ¤ ¤" 2¤ sr2¤- 11r2¤

8.017 436 .6 ó 6.0 4TF* 2 438 3,2 ¤ ln ¤- 9 rr

a.m¤ 478.6 ð 7.0 5́ * 2 4" " 2¤ ®'yr2¤

¤.Ò74 . ,6.3ó ¤.£ , ,2¤

8. 155¤ " ' -6ó 6.0 3n ¤

8. 165 3" -U 1.6 613Î 2 587 5rr srr
a 193 613.6 ó ¤.0 7n -

8.2 7 ?" -6 Ð¤.0 740* 2 ï , r2¤- 13r2¤

. .341 754.6 ó 8.0 796* 2 1n ¤- 9 ,2¤

. .393 813.6 ó 6.0

8.4́ s¤o .6 * 6.£
8.455 ®3 .6d .o m6 3rr - 13rr sI2¤- 13,2¤

s .557 qr7.6Ð6.£ " s

s .617 1037.6 Ã6.O lm8

8.758 117¤.6 ó 6.£

. .7, 3 1213.6ó . .0 1214

8.Î 0

¤.916 1337¤ 3r2 ¤- Ê,2¤

' -' 96 1992ð 14 1n ¤- 9 r2¤

¤ â » ª ã Ú Ä × [ 15] Ð Ï ª Ç 8. 1́ ² ¤ . « Ç Ú Ð © Ä × Ð ¬ ± ä ö Ë ¤.ms Í 81 Ø MeV Ä ½ö ² « .

b â ï Ä ä ö ¤ ¤ a ¶ £ 7.?" MeV-m ø Ñ ' Eï ' " 6 . í â .Ä × ° Ã Ä ' Ó " ¤ » ¬ .ò Ë ä ö Ä Ò ³ ' Ú ¤ ¿

EaÂ » ¬ .

c Ë Ü · ª ¾é Ú r ¶ 2Eô Ú ¥ ä Ð â ¿ ½ Ä - ah· Ä ¶ ¢ ô Ú ¥ ä . .

3.1 è » ' Eà Æ¬ Ä ² ¨ ¿ È Æã

Ò Ç û Ã Ñ ª ² ñ ¿ È Ä ¥ ä Ê Ó å , É ä ¥ ä ¿ È Ä È µ Æ¼ ö ¬ » ' «à Æ¬
IAS Ä à Ô ² ã ¿ È µ , ØYI/ ØY2= Ez I J E212{ò ,ä Ð E ª ² ñ Ü ¿ , I ª Ô ¦ å Ä ¿ È ,

´ ¥ ä Ê Ó å Ä æ ® . É Ä × [8] É ª ,Ô Ú 7.857MeV Ü ¶ Ä â ¿ Ï ¼ · ,ä ² ñ Ü ¿ ª

(274 .Oó 6.0) keV, ² ã ¿ È ª ØY = 15 .8 î 3 .4EEV. É u s Í 7 .857MeV Ü ¶ Ä ¥ ä Ê Ó
¿ È È ª 0 .933, ò Ë Ò Ç Ã ½ IAS² ñ ¿ È [2] ª ØY = ( 11.4 ó 6 .0)meV . « µ ñ Ë nNa î

Í Ä T = 3/2 Ä Ã ¥ ä ¿ Ö í È IÉ ÷ ª n Mg u s Ä Ü í È r ... . r v = ( 3.Oó 0 .2)ev hsu

É Ô Æ ¼ IAS ¬ Ä Ê Ó ¥ ä ¿ Ö í È ª F , = 140JYf ( 2J + 1) = ( 26 . 6 ¿ 13. 0 ) m V

ß ² " í ë Ë ï í (HE &NP) Ú 264'
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( 7 2 (2J + 1)r vFp
, ä Ð

( 2 J p + 1) ( 2 J T + 1 ) F M

( ØY Z U J + Ò¨ v × , ä Ð J ª ¤ ¢ ¬ Ä Ô ¬ , J , , J T Ö ð ª ¯ ¢Ð Ë Ä Ô ý , Ô

( 2 J F + 1 ) ( 2 J T + 1 ) r M

Ú n NaBä ,ÃµBMg ´ ¦ ´ µ , JF4 JT= 1Ú r ... zzFv + IV ¤¤ ) , É Ú â ¿ Ä ³ Æó î Ü

ó ,Ò Ç ø ö Ä à Ô ² á ¿ È µ Ä ó î ² Ï ó . í â , É Ô ¨ å ³ » ¥ ä ¬ Ä Ó ¢ Ê Ó ¥

ä ¿ È ª I = I , Ç , I , ª P¥ ä ¿ È ,¢ Ù è r ... = r p+ ¸ ¬ ù É Ô û Ã » Ñ ª ¥ ä Ê

Ó å , É ä ¥ ä ¿ È Ä È µ Æ¼ ö ¬ » ' ¿à Æ¬ u s Ä r pµ ,« Ç Ó ¿ ° Ä µ é â ¿ Ä
ý Ý ´ ´ ,Ô n Na( p,Ã)nMg ´ ¦ Ð ± × Ä ¤ ¢ Ü ¶ . ¹ » Ð » ö Ü ¶ ä ö ê û Ä IÉ , r v

Ô ° r ...µ . î ü Ä Ç £ Í í Û Æã ø ö Ä Ê Ó ¥ ä ¿ Ö í È ª Fpz 17 .5meVM] . í 2

ø ö Ë ¿ ° ¸ ö µ é Ô IAS ² ã ¿ È Ä â ¿ µ .
' 2 µ é â ¿ Ä u s ² ¤ ¤ a µ

µ ¿é ¾é­ ¿ Ä× [18] Ä× [6] Ä× [S] Ä× [, ] Ä× [16]
² ã ¬ EI-- V 11.4ó6.0 2.2Î 1.o ®1., £¤" ®d ®½ " Ãn ®2.6

í Ð Ä × [ 9 ] Í [ 18] ¨ å Ë » ö Ê Ó Ö § È Bp( pmton branching rauo) ª Ê Ó ¥ ä ¿ Ö

í È Í y ¥ ä ¿ Ö í È Ä È µ B, = F J IÉ , ç û F vµ IÉ , ò F M " I É , ¬ ù û Ã µ ñ

Ë n NaÄ ¸ ÷ ª n Mg Ä u s Ä Ü í È r ... = ( 3 .O$ 0 .2 ) eV µ . Ä × [ 9 ] ù Ý ò ¥ Ä í Û

Ù è ä ö Bp = F J F v ª 3 .5 ó 1.9 % , Ã ½ ¸ = ( 0 . 11 ó 0 .06) eV , î ó ä ö Ä ² ñ ¿ È µ

ª (45 ó 25) meV . Ä × [ 18] â ¿ Ë IAS ¬ Ä ¥ ä Ê Ó Í Ã ä ß , ¨ ý ý Ý Ö ö ø ö Ê Ó Ö

§ È t Bp = F J r y = (0 . 17 ó 0 .08) % , É F v = ( 3 .O¢ 0 .2)eV , Ã ½ ¸ = (5 Ã 2 ) meV , ² ñ ¿

È µ ª ( 2 .2 ÷ 1.0 ) meV , Ä × [ 6 ] Ä ² ñ ¿ È Ç ¨ ý â ¿ y ä ß ¿ È Æ ¼ ö Ä , Ä × [ 8] Ä
Ê Ó ¥ ä ¿ Ö í È µ Ç É F p = F " CZ S( r w ª ¥ » Ó í È , É DWIJCU Æ ã ö , C2 ª ¬

» ý à Ø Ä CleMetz-G£d an µ ý , S ª × ò Ó ) Æ ã Ã ½ Ä , Ä × [ 16 ] Ð Ù è Ë Ã ä ß ¾ ¨

½ ù ¬ Í Ú » , Ú þ ¤ ¢ ¬ , É y ä ß ú î Ã ½ Ã ¥ ä ¿ Ö í È . AnSEEl£{Ð È Ú Ü á Ë ù

Ð Ä µ é á û ó , æ ö Ä IAS ¬ Ä É Ã µ Ç 2 .6 ¡ Ò x l o - t meV . É Ë É û , ¿ ° Ð Ø IAS

Ä ² ñ ¿ È Ä · ¨ Ô » Ð Ü ó Ä ó î ,÷ ö µ é é ø ö Ë » ¬ Ä ¶ § , ò Ë ¹ è ª µ é â
¿ « È Ä ø » ½ á ß .

¬ ù , É Ô ø ö Ú nAI Ä õ Ó ¢ Ê Ó ¥ ä â ¿ Ð ¢ Ö Ä » õ Â Ä Ó ¢ Ê Ó Ü ¶

8 .916MeV( ¥ ä Ü ¿ ª 1.337MeV ) Ä à Ô ² ñ ¿ È ª Øy z 128 . 5meV , Ä × [ 18 ] â ¿ ½ Ä

9 .598MeV( ¥ ä Ü ¿ ª 1.931MeV ) Ü ¶ Ä à Ô ² ã ¿ È ª Øy z 53 .4meV .

É Ú Ã Ú Æã ² ñ ¿ È ° ² ñ Ø æ Ä Ü ¶ Î ý I É , ² , » ô Í Ô ý ¢Ö Æ È Ä µ é µ

Ä » · ¨ Ô , Ô ° Ç £ Í Ô Ú ¤ ¢ Ü ó Ú 6MeV Ä Ü ¶ Ä Æ ã á û ¬ µ é â ¿ Ä î à Ï
ó , ¹ » Ü ¼ · Ø Ï ¨ » © Ü ¶ ¬ µ é â ¿ µ Ä Ô ¦ Ø µ , Ø ð Ç Ô ý ¢Ö Æ É Ô Ð à ö

É Ü µ . ¬ ± , Ú ¬ ý 6MeV Ä ¤ ¢ Ü ± , É Ú Ü ¶ Ä » æ , ¹ Ã nNa Ä µ ñ ¬ ë n Mg » Ü

ý · Ô ¦ , ò Ë » Ü Ù û Ã µ ñ ¬ Ä Å ¢ . ù Ô Ô â © Ü ¶ í È Ä « · â ¿ Ç Ò Ç Â »

½ µ é Ä Ø ã , ¬ ± ² Ç ¦ ó Ü » â ¿ ½ ¿ ü Ê Ó « Ä 4 õ Ü ¶ Ô ° Ü » Ö æ ö ¥ ä Ê
Ó Ü ¿ Ú 7Ø - 880IEeV ® ä Ä ¸ ö Ü ¶ .

õ ê ° È zn Naç ,Ã)nMe ´ ¦ Ä ç ' ¿Ð ¿ 1122
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3 .2 ¤ l¢ l p -Tr swag st E m st E Â

ý 3 × ö Ë Ñ â Ã Ä 21 õ Ü ¶ Ä ² ñ ¿ È µ [ÓM -161.Ô Ú î Â µ é â ¿ Ã ½ Ä ½ ö

Â Ä ¤ ¢ Ü ¶ Ä ± × ,» Ð ü ¨ Ú Ú . Ô Ú ± Ó ý ñ ( DC) Ä ± × , É Î û Ä × [ 6] ,Æã ²

í ÷ .Ç ² ã ± Ó ý ñ Ä ± × Ç É Ô ö Ô Ä ( ç ¼ 3 Ð é ß ù ¾ ) .
' 3 ¿ " " N¤{, .¤, }' ¸" ´ ¦ Ä ² . . , ,ñÃ .

2.6" -o m- 1.45!fax10¤"
41.h ¤.@ 7n¤.,n- 7.t F. x10¤"
" -" ¤.¤ m- .m- 2., tr . í 10¤¤
´ 4.l Ã2.3 ln ¤- 11nÜ,r2¤- 7f2¤ 1.SÐ0.7
215." 6.£ " - 26:2. x10¤1
rM.0Ð6.0 7n¤,,,2¤ " .¤Ð3.4
436.6ð6.0 3I2¤ 6¤¤20
47¤.6ó7.o sr2¤ " ó22
4963ó8.O Sn- 7.5:17, x10¤1
575.h 6.£ " ¤ ¤.32 x10¤E
583.1ó16 5n¤ 25Ã½
613.6ó¤.0 7n- 8.92È x10-1

³ ö.6ó¤.¤ 364*60
734.6ó8.0 95sm
813.6ó6.0 2:P
SÊ.6$6.0 2:F
$73." 5.o m¤- 12n¤ 2.upt
m h 60 13Ü,
1Ø7.6ó6.0 4.c p4
1IT--" 6.¤ 3.E:©,
1213.6Î ¤.0 5.1:Ë

g
t, 10- ,,

E
Á
8S 10- n

¼ 3 nNa(p,Ã)n hte ´ ¦ Ä ´ ¦ Â

Ú 26íß ¡ ï í ë ¼ " í (E² P&NP)

ù Ý ² ® ¬ ´ ¦ Ê Ä « ½ {U] 2

NA´ ÒÍ µ, = 1.5394 x 1011( Ì TJ -m

. ( 2 zw ) exp( - 11.Ø EJ Ð , ( 1)

ä Ð Ì ª µ ³ Ä ¼ ¯ Ê ¿ , E, ª ² ã
Ü ,Ò Ç É Ô Æã ö n Na(p,y )23Mg ´ ¦

Ä ´ ¦ Ê , ¼ 3 Ô ¾ Ë ù Ý µ ' à â ¿
Øy µ Æ ã n Na( p, Ã)n Mg ´ ¦ Ä ´ ¦

Ê . ¼ Ð » Ô ¾ Ë ¸ õ £ Í Ä Ü ¶ ²

ã ¬ Ä ± × ,Ü Ä ´ ¦ Â ü ¬ Ë ù Ð 21

ö ² ® ¬ Ä ± × . Ò Ç µ é Ð â ¿ ½

Ä 1.337MeV ² ñ ¬ , Ô ° Ä × [ 18] Ð

0. IO
TA E
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â ¿ ½ Ä 1.931MeV Ä ² ñ ¬ Ä ± × » Ð Æã Ú Ú . É Ô Ó Å Ð ´ ö , ë Ü ² ñ ¬ Ô Ú Ï

ß Ä ¸ Â È ¦ Ä ´ ¦ Ê Ä ± × £ ó , ¸ ´ 0 .og ± , ÷ ª Ç 41. 6 Í 61. 6keV Ä ± × ,

2 .6keVÄ ± × Ï ¡ , µ Ê Ï â » Ü ¶ Ä E t
IOZ H l

r , ¤ 0 , ÷ ª Ç Ã¾ ¨ ý Ì . È |
¼ 4 Ô ¾ Ë ¾ ¤ ÷ n Na( PJ )n Mg ´ 101 ¢ d a |

¦ Ê Ä â ¿ µ ë Ä × [ 19 ] Ä È µ , = É Ö Ö ß ß ú = þ : ­ ­ ­ ­ ­ |

N A ´ ¨ " " - o I T f . ,þ F T J sm n®¢ û û ~ |
¤ . ä Ð î « ø ë ª â ¿ µ , ! µ ;þä : ø - |

NA´ ÒÍ µm lw]. IO Z I Éf s ¹ ¢ |

Ä Ï Þ , ³ « ø Ç ª â ¿ µ Ä Â Þ . É ¼ 10- ' t |

É ª Ú ¸ ´ 0 .1 Ä ¶ § Ú , ´ ¦ Ê Ä ó î õ Ï 1 " 1¤" -

È Ï ó , ÷ ª ´ ´ Ú Ï Í Ä ¸ õ Ü ¶ Ä Tdk
² ã ¿ È Ä ó î . Ú ¸ ´ 0 .02 ± , ¿ ° Ø 4 nh (PJ )nMg´ ¦ Ê Ä â ¿ µ

Ä ´ ¦ Ê ª ó Ú Ä × { 19] Ä µ . Ú 0 . 1 ´ ë Ä × [ 19]Ä ´ ¦ ® Ä È µ

¸ ´ 5 .0 ± ,É Ã Ä ´ ¦ Ê ¼ ª Ä × [ 19] Ä 1/ 10 .

4 á Û

¨ ý Ô Ï Æã ë Ö Û ,Ò Ç Ã ½ Ë IAS ² ñ ¿ È ª ØY = ( 11.4 ó 6.0) m V, Ô ° Â Ä

Ó ¢ Ê Ó Ü ¶ 8.916MeV Ä à Ô ² ñ ¿ È ª Øy g 128.5meV,9 .598MeV Ü ¶ Ä à Ô ² ñ ¿
È ª ØY = 53.4meV . á Ï ¾ ¤ ÷ é Ä â ¿ ° Ä × Ä â ¿ á û , Ò Ç Æã Ë n h ( p, Ã)n Mg

´ ¦ Ê ,Ó Ð É Ô ´ ö , Ú » ¬ Ä Â È Â ,÷ ö ² ã ¬ Ä ± × Ç » ¬ Ä , ø Ç ² ñ ± Ó ý ñ

Ä ± × ò É Ô ö Ô . ¾ é â ¿ á û Í Ä × Ä ý Ý à È Ï ,ä ó î ÷ ª ´ ´ Ú Ï Í Ä ¸ õ

Ü ¶ Ä ² ñ ¿ È Ä â ¿ ó î .

÷ ß Ð » Em FL Í RB LL É ± Ú µ ö ý Ì Ð Ä « Ä ÷ ø , Ð ú Æ§ º ü ú ï í Ð ¿

ù ½ â ÷ é á © Ô Ü Å ¼Ä ð è æ Ý ½ â ù , ¬ ± Ð » Ë ç Ó § é á © ø ÷ ÷ Æ° Ã ,°

NIM â á © ç Ó § å þ .

, ï Ä × { Rd õ ô }

1 M ould M .NOEF ad M. Aa m . Aazë hy- -J VY- -" 21"

2 wm ebeT M, laÐm h E Z Ph7¤. . 1õ 6.An s$309

3 DING D-a .0.CEE N YaÊps ¤- -m ANG E× " · s.o. Ã, ï , Nuga--r ph¬ e¤.SM Õ a seææ C& Techam-i M h hm .

1997,44b - 465(ö Om- - }

( ¡ ó È . Â À ,. .Å ­ ø . ó Ó ª " í Ü ô . Ï £ Æ§ ¼ õ ö ¸ ¨ , 1" 1 446- " 5)

4 PENG Qtu¤" ' - h . , . .. h ¸ , -4e¤.1995.Ä { 1} z?, - 112(m o ú " ' )

( í È Í . " í § Ü ¿ , 1' " ,Ä ( 1) ü ' - 112)
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Exper imental Study on n Na( p , Ã)n M g Reaction ¤

W A NG Hong-Wei I) JI N Gen- Ming WIJ He-Y u X IA o m i -Gang ZHA NG Bao-Guo

DUA N U - Min WEI D F Yong U Zu--Y u HIJ Rone-Jiang U I j Yong-Y ing

IAj n mo, Hui CEE N Ke- IAang W ANG Su- Fang ZH IJ HM- Dong

( IBaitute d Modem h ae- -Om -e Ac-demy d Se-ence- -u zú £" 73©" £.chin¤)

U XMas -Qing CEE N Tao HI j A H½
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A M ¥ ' " × Ee mact ion d n Na( p . y )n Mg has been investigated a the Radioacti ve Ion Beam U ne

in M a ma( RIBLL ) usi ng a radio- d i ve beam n A1. u e r delayed pM on decay spect m m has been

meastm d ÷ × × e Fm t A E method m d m m deg ee detectom . Ú Ee hd - li fe d n Al is detem ined to

be T If2 = ( 476 Á 45 ) m by using a ti me scaler combined ÷ × the precision pul -e genemtor - whi ch i s

consi stent m É the other , £" P ' s EüSUIt d ( 470 ó 30 ) m - U e known r delayed pM m s ± E , =

0 .2 16 . 0 . 278 ,0 .438 . 0 . 479 MeV have al so obm EYed in the expmt nBent . × Ee msonm ce stmngth of

isoepin anal og state ( IAS ) is cal culated . 11,e m onm ce i ntensi ty of IAS is ( 11 . 4 ÷ 6 . 0 ) meV . A
new energy level d p - delayed proton decay has been identi fEed a E z = 8 .9 16 MeV , and their mla-

tive intensi ty al so been obtained .

K ey m E² Hydrogen bum ine -r delayed pM © decay , resomm ee , reacHon mte

Reeeived 17 1muuy ª XU
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