
Ú 254' Ú 8Ú
20 0 1ê 8 Â

ù Ú Ö ÷ S EI ( 3 ) ä Ë ¯ Å £ Í Ä
Y N à ¥ ÷ Ã Í á ¬ Ë Ð ¿ »

Å î ² 1,2 ò í ê 1- 4 õ Ü Ô1.3 × ¬ Å 4

1(Ðú Æ§ º ß ² " í Ð¿ ù ± © 100039)
2 (ã ÷ ¦ ¶ ó § " í µ ð Ö 541ØÄ
3 (Ðú Æ§ º í Ûï í Ð¿ ù ± © 1000Æ)
4 (¼ÝØë ÓÓâ ù ú Âµ ' ¿Øí Û² ï í ÐÄ ¼Ý 730000)

ª ª É Ã ù Ú Ö ÷ SU ( 3) ä Ë ¯ Å £ Í Ä YN à ¥ ÷ Ã » , Æã Ë á A ¤

á ü ç ,ü ç Í : Õ Ä Ü × . á û Ô ¾ ,ü ÆÄ È § ¨ ò AN à ¥ Ù Ã » » Ü ø ö

ý · Ä ¬ Ë á Ï Ü , ø Ç FEò AN » Ü ø ö ¬ Ë : He á Ï ¡ Ä á í ¶ § Ô ° ¤

á ¨ fe Í : H Ü ¶ Ä ý · ³ ò . â í ÷ YN à ¥ ÷ Ã Ä Ç ¨ ò Ô ð Å Ø ª Ä ÷

Ã . Æã Ð É Ã Ë 2 × £ Í Î ý , Æã á û ý Ã ø ö µ é µ Ä Ï Â Þ . â í ÷ ¤
á Ä µ é ý Ý É Ô á © ü à Ä Å ¢ ´ ø » ½ ¼ ø YN à ¥ ÷ Ã , Ô Ö ¹ YN ¢

ä µ é ý Ý Ä » ã . û Ã ¬ Ë µ é ý Ý ´ Å ¯ ¡ ñ YN à ¥ ÷ Ã Î ý Ç Ð É Ü

ö Ã ½ Ä .

Ø ü Ê ¬ Ë

ÓãF
F¾° |1

Ô Ø Ó - Ø Ó à ¥ ÷ Ã Ä Ë â Ç Ð ¿ Ø Ó à å µ ³ Ô Ê Ä ù ¡ ,´ ý ´ ,Ó à å µ ³

Ä µ é ý Ý Ð á á © Ø Ú Ø Ó - ¯ Ó à ¥ ÷ Ã Ä í à Å ¢ Í ô ¾ .

Ú ç Ú Ä ¬ Ë Ð ¿ Ð ,Ü ñ ¡ Ä µ é ý Ý ö Ð A ¬ Ë Ä á Ï Ü ,ü ª Ò Ç á © Ë AN
à ¥ ÷ Ã Ä » © Å ¢ Ô ° A ¬ Ó Ú ¬ Ë Ð ¥ » Ó Æå Ä î È . ÷ ª í Û Ð ¿ ù ¡ Ä AN

¦ ,ó à ¡ ¡ ¨ ó Î ½ ä » ¨ ó AN ¦ Ú â , ®ð Ë Ä » © Ô Ê ± ñ Ã É ¦ ,« ü Ð Ü ó

Ä Ö Þ Ô , È » Ð Õ é â å ² » « · .

æÅ µ é ¼ õ Ä ¢ ¹ ,ñ ¡ Ä ¬ Ë ý Ý ½ ´ ½ à , ä Ð ü ¨ ð Ë Ä ¤ ¢ ¬ Í ¬ Ë ¥ ä

È Ä ê ¸ ý Ý ,¬ Ô í Û Ä â Í ª ó ½ ´ ½ ß ,Ë Ç Ä Ð ¿ ² ½ ´ ½ î ë . Ö Ú ª Ë Ç Õ

é Ó Ü Í ã º ¹ Ã Ä YN ¦ ,Ç É Nijmegm ¡ é ¨ ¢ Ä é Ó » » » Í Jtilich ¡ é ¨ ¢ Ä
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Bonn Æ . û Ç ¦ Ã SU (3) Ô ÆÔ ,Ñ È Ï É ì É ¿ Ä NN à ¥ ÷ Ã Æã ½ YN , YY à ¥

÷ Ã ,¢ û Ã ª ý » à Ä YN ¢ ä µ é ý Ý ´ ¼ ø YN à ¥ ÷ Ã Î ý , ¡ Ã Ü ó É ¦ . ¡
Ü Ó ¨ ó Ë ¦ ½ é Ó » » » Ç » ó ø ½ ,« Ç é Ó » » » Ú ¦ í à ¥ ÷ Ã Ì Ì ¿ Ö ± Ô

» Ã » É ¡ ¨ ó ½ ¨ ,ç ý ø ² Ä ,ü ¼ Â í Û Æã á û Ô ² Ä Ø Ï ë ¶ Î ý Ä ¡ ¡ Ð «

ä ô Ð Ä À µ Ø µ ,ò Ó ë ¨ ó Ä ¥ Ç Î ´ ò Ó ý ø ù ½ Ä í Ä ¦ , ¬ Ä cutoff Ê ¿ ¡ µ
Ð Ü ó Ä Î â Ô . í â ,« â © » Ã Ú ¬ Ë Æã , ² ¢ Ö Ë ü Ç Ä » » Â Ô Í » · ¨ Ô .

æÅ » Ó ï í Ä ¢ ¹ , Ë Ç Ú û Ü Ó ü ù ¾ Ä ä Ë ã Î Ï ´ Ë â Ø Ó - Ø Ó à ¥ ÷

Ã . Ó Ø Ó ã Î î ë ½ ä Ë ã Î Ô ¬ Ë í Û ø Ð Ð ¿ ² ÆÚ Ø Ð . Ñ ä Ë £ Í ¦ Ã ½
YN Í YY à ¥ ÷ Ã ¼ Ú ® à ê ° TUbingen ¡ é Ä ¤ ÷ [E] . » ø ª Ë Ã ½ ã » Ä Ð Ì ü

ý ¦ Ã £ Í » Ã » Ú Ø Ó ã Î Ï ý ø ¨ ó Ä ê ¿ o é Ó , ü á © Ä AN » Ä Ôý ý ¬ È
Ôý ¥ ¬ ß Ð ü ¿ Ä ü ý ¦ , â ë ¬ Ë ü ç Í : H Ä µ é Â µ à ¬ Ü . ª Ë Ë þ â » ±

ã ,Salamanca-TUbingm Ï ÷ û Ã Ö ÷ Ô ÆÔ Ä ¼ ø Ô¯ Ø ý ë Ë ê ¿ é Ó ÒÍ Ç ê é
Ó ÐlZJ,± © ¡ é ò ü ø » ½ Ñ Ë £ Í Æã ½ Ö ÷ SU ( 3) ä Ë ¯ Å £ Í ý Ë « ¿ Ë Ø ¬

° ¥ ¬ Ä ê ¿ é Ó ° Ü ê é Ó ,Ó í Û Ï ³ » Ø É ¦ Ä â Í Ë NN à ¥ ÷ Ã , YN Í YY
à ¥ ÷ Ã ° Ø Ó Ä ù ¬ Ô Ê [Ê ,Ó ø Ú í Û Ï Ù þ Ë Ï ö ± ã .

Ø Ó - Ø Ó à ¥ ÷ Ã Ä ý Ì Ç » ö Ç £ ´ Ó Ä ý Ì . Î Î » ö É ¦ Ä Ø Ó - Ø Ó à

¥ ÷ Ã » Ø ë Ü ­ Ü Ã ð µ é Ä ì é ,ä Ð ü ¨ Ü ñ ý · â Í á ¬ Ë Ä µ é Â µ . É Ú

á ¬ Ë Ä á ¹ ò Ø à Ô È Ï ò ¥ , ¦ í ð ´ È Ï Ý × . ò Ë ü Ü » ö £ Í à ¥ ÷ Ã Ä Ø

Ô Í Ø ª Ô .

¾ Ä û Ã ± © ¡ é Ä Ö ÷ SU (3) ä Ë £ Í , Ú ² ñ º ò Ü Â , é ¡ ö Ç ¨ ò Ä YN

à ¥ ÷ Ã ,¢ Ñ ü ¦ Ã ½ á A ¬ Ô ¸ ,: He û H Ä Ð ¿ Ð . Æã í ÷ , Ç ¨ ò Ä AN à

¥ ÷ Ã » Ü ø ö ü ç ¬ Ë Ä á Ï Ü Ä Ï í ¶ § , Ô ° ý · Ä ü ç Í : H ¬ Ë Ä Ü ¶ Î ò .

2 Ö÷ SU(3)é Öä Ë ¯ Å£ Í

ª Ë è ö ø Ð æì ä Ë Ä ¬ Ó µ ³ ,2 18ng È Ë [3]« Ö ÷ SU (2)ä Ë ¯ Å £ Í Æ½ Ö

÷ SU(3)ä Ë ¯ Å £ Í ,Ú ä Ë - ä Ë à ¥ ÷ Ã Ð ¬ ± ý Ë « ¿ Ë Ø ¬ ° ¥ ¬ Ä ê ¿ 6. ¡

Í Þ ê ¸ ¡ ë ä Ë ï Ä ã Ï .

Fú =ghü̈ ¨ (ÁØ
ä Ð g @ª ,é" Ï £ ý , é ª ä Ë ¡ , Aù. ª SU ( 3Ã) ú É ª ' F {" q2×) ª ¥ Ç Î ´ ò Ó

Æ¼ ,É Ã É Ö ÷ ¡ ­ Ï ý ð Ä ä Ë ä Ä à ¥ ÷ Ã »
v ? = V? + V; . (2.2)

Ú » î Ç ¯ ê é Ó ¡ ¾ á Ä ± × ,Ú þ î Ç ê ¿ é Ó ¡ ­ Ï Ä ± × ,û Ç Ä ê ¸ í ï ½ É

ÚÄ × [3]ÐÒ½ ä Ð× Ä­ Ï £ ý gA Ç Ä µ é ý Ý · ¨

g L - g FÆ ö 9 m ;
Z E - Ó J B É ¤ ( 2 . 3 )

ß Ü ä í ë ² ï í (HEP & NP) Ú 25í

Ë ¡ à ¥ ÷ Ã Ä þ Ü Ù ¿ É ´ ª

¸+ i KAJ s)Ò, (2 . 1)

,ø » ½ Ä



Ú 8Ú Å î ² È :ù Ú Ö ÷ SU(37ä

Ç à Ô Û ü ÆÂ Ä ä Ë - ä Ë à ¥ ÷ Ã É 3 ¿ Ö é É , ´ ¨ ó û Õ » v j ,¥ É Ó » » »

v3EÍ V?
Vu= V1+viGE+É , (2.4)

ä Ð û Õ » ¡ ¡ ¨ ó Ä ³ ñ Ó Î ½
£ = - ( A? - A; ) c ¤ ( aur h aÊ ) . (2.5)

¥ º Ó » » » Ä Î ½ É Î û Ä × [ 31 £ Í Ä Î ý Ç â ù · ¨ Ä : Ú ¡ ¨ Ë ä Ë Ê ¿ m

° m, , í È Î ý bv é Ó Ä Ê ¿ ° ä Ø Ï Ê ¿ ó , É ¨ ý N ,A , A , ¢ ,E Ä Ê ¿ Ä µ é ý

Ý ° Ø Ó Ë Ø ¬ Ä È ¨ õ þ , · ¨ Ð § ¿ ­

Ï £ ý gu ° g. , Ô ° Ð § û Õ » ¿ È Í ã
ã Ü . µ Ã ¢ â Ä Ç â ï Ô Ð » © É ÷ Î

ý ,ç ä Ë Ê ¿ ¢í È Î ý ° ¿ Ö ê ¿ é Ó Ä

Ê ¿ ° Ø Ï Ê ¿ , Ò Ç ø ö þ é Î ý ( û í

1,2) . ¹ Ã â þ é Î ý Æã Ã ½ Ä ï í ¿ Ä

µ ù ¾ Ï Ç ¦ Ú µ ' »ý Ý Ä ó î ¶ § ® Ú ,
¢ ù ¾ Ó ü µ é ý Ý Ä Ï ¢Â Þ . ÷ ª » ß

å Ä ý Ó ,Ú ¼ 1 Ð ø ö Ë AP Õ ä Ä Õ Ö Ø
Ø 1 ApÕ ä Ä ÕÖØ­

æ , ä Ð µ ß ¢ é ß Ö ð Ç Ã Ú » é Í Ú þ é " - » - L

A l e z m d e 1 9 6 8 . ¤ s e c h i - h r n 1 9 6 8 , Ú k d y k 1 9 7 1 .

Î ý ø Ð Æã Ã ½ Ä .

÷ Ã Í á ¬ Ë Ð ¿ 745YNà ¥

Ò E " ké 1
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3 ² ñ º ½¨ ë YNà ¥ ÷ Ã Ä é ¡

3. 1 ² ¨ í ½¨ Í ý » ¯ þ ¨ (OCM)

½ ¯ Å ² ñ ã (RGM )½ Ì Ä » ã Î ½ ª [4]

j [ H ( R I ) - m ( R I ) ] Ì ' ô ' = 0 ,

ä Ð H ( R ,R ' ) Í N ( R , R F)Ö ð ª þ Ü Ù Í é » ¯ ý Ö Ë ( ketª el ) . ä ¨ å ª

( H ( R , R ) ) = j Ð ) Õ ( S B ) ¨ - h ) l H h j d [ Ð ) Õ ( S B)

N ( R , R ' ) / l j

83( R ' » RABµ] dSAdgsdRAB¤ (3.2)

â ï Õ( ZA) Í Õ( SB)Ç ¯ Å A Í ¯ Å B Ä ¨ ¯ ý . SA Í SBÖ ð í ¾ ¯ Å A Í ¯ Å B

Ð Ä Ú ¿ ø ê Ä ¯ Ï . R ABÇ ¯ Å A Í B ® ä Ä à Ô Ë ¯ ø ê . x ( R ¡ ) ª Ð ý ó â Ä ½

¯ Å ® ä à Ô Ë ¯ » ¯ ý . d ª ´ Ô Æ¯ ã Ó . Ff 6qí ¾ 6 ä Ë ¯ Å µ ³ Ä þ Ü Ù ¿ , E

ª µ ³ Ä Ü Ü ¿ . û Ã (3. 1) Í (2 .4)½ ´ É ó â ½ Ø Ó ® ä Ä ø ¿ ¬ Í ¢ ä ¬ Ê â . «

Ç ª é ö Ø Ó ® ä Ä È § à ¥ ÷ Ã » ,¨ £ ª Ñ (3. 1)½ ´ É ê ¼ Ä ¦ ¨ å ½ Ì Ä Î ½

j H ( R K ) ¨ ' )N = EK( R ) , (3 3)

ª Ë ,Ø ë ø Ð ù ½ Ä ý » õ þ ¨ (Å M ) ä » ,ä » ã Î ½ ª

H (Ôr̈õ ,Jj F/Í ,

ÆÜãÉ(ÔÍ̈ r/Ý,¡) = j N̈ Â( /Ï̈ ,Jýr̈±)

ä » ó Ä Ø Ó - Ø Ó à ¥ ÷ Ã Ä Ç ¨ ò » É ´ ª
V ( R , R ' ) = JJ( R ,R ' ) - T ( R ,R ' )

½ (3.6)Ç ½ Ø Ó ® ä à Ô Ë ¯ ¯ Ü ¿ Ý .
Ú µ Ê Æã Ð , ª ¹ ´ Ô Æ¯ ã Ó Ä Ù ÷ Ý × ø Ð , » ã É Ã ë RGM ½ ¨ È Û Ä ú

É ø ê ½¨ (GCML

, ¢344uĹ Rð ,SJ = 4ØR¡ (? Ê )

â ï S. ª ú É ø ê , iL´z )ª L × é Ú ¿ ò ´ û ¯ ý . â ù RGM ½Ì (3. 1)½É ´ ª

Ú 25 4¤ß Ü ï í ë ¦ ± ' (PEP & NP)

(3. 1)

(3.4)

(3.5)

(3.6)

,

? ( R , R ' ) = S ( R - R ' ) ÷ L
2 Ì AB .

Ì ABª Ø Ó A Í B Ä ¼¯ Ê ¿ .

¯ » ­ ý É Ã » é ù ­ ý é |Áµ́ ¹ ª

ý Jc f |ÁµL
Ú Ã ½ ¨ Ð à Ô Ë

x (RAB) (3.7a)

(3. 7b)| eµÉ = saL( R¡ , SJ Yue( f t AB)

up[- ¶ d RL+£ ] h (ØFI ABRa s- )

(3.7c)

2 (í - m4)G=£ (3.88)1,2, ­ , "a
-

-



Ú 8Ú Å î ² È :ù Ú Ö ÷ SU(3}¾'

ä Ð

Ö ð ª GCM þ Ü Ù Ø ó ª Í é » ¯ Ø ó ª ,ü Ç É Ôâ ö ý Ö ö ´ .

3.2 AN à ¥ ÷ Ã Ç ¨ ä » Ä é ¡

¡ » é Ü è ö "½ ¬ " ¯ ý ,ç H4 ° Nd , Ä Ç ý » ù | Áµ,Ò

( N D)4 = ´ Á |pµ

ò H Í N ù ¦ Ã É Ú Ë ù Ï ¹ ª

H = Z la µA e ´ P | , N Z Z M b ´ P |
4 .,

ä µ ý A d ° B4 ù É ¨ ý (3.8b)½ ö ¨

ª ø » ½ö OCM ä » ,× È ë ó â ¾ ÷ ½Ì

¨ å ç Â ã û

Ã RGM Ð ì ª Ä ½ ¨ ­ ý » © Æ¼ ó , ´ É Ã Å M ä » ó Ä þ Ü Ù ¿

H = 2 |aµ( WFf W M ´ Ì , (3 13)

ä Ð

W = N f vi N UZN f l N r N J l2. (3. 14)

à Ô Ë ¯ ¯ Ü É í ¾ ª

T = Z la µTd ´ Ì , T d E ( N J T DN J ) 4 , ( 3 . 15 )
6

( T D)4 = ´ Á | T |pµÉ Ô â ö Æã . ø à ¦ Ä AN à ¥ ÷ Ã Ç ¨ µ » É Ç ª

V ü , R ' ) = 2 |Áµ( WH W - T ) J P l . ( 3 1 6 )

.,

3.3 È § ¨ , aà ¥ ÷ Ã »

Ã ½ å Ç ¨ ò » ´ Æã à å Ê â Ç à ± é ³ Ä . Ë Ç Ü ² ¶ Ã ³ Ö ü Æ´ Ã ½ È §

¨ ò » ,ü Ú ó â ¦ ¨ å ½ Ì ± á ½ ã Ã à . ± » ú È § ¨ µ » Æã Ë à å µ ³ Ä á û
¦ ë Ã Ç ¨ ò » ´ Æã Ä á û à » Â ,ñ ò â ö È § ¨ ¶ » Í Ç » É ¦ Ä .

ò í ê È iS] Ñ ­ Æ¼ ö Ë Ö ÷ SU (3)ä Ë ¯ Å £ Í Â Ä AN È § ¨ ò » ( ¼ 2) . ¼

Ð µ ß ª È § ¨ ò » ,é ß ª Nijmegen £ Í D Ä AN » ,ã é ß ª Ú Nijmegen £ Í D ù

747à ¥ ÷ Ã Í á ¤ Ë Ð ¿

Hd = ´a|H |¶ , N4 = ´a|Mf|pµ (3.8b)

(3.9)

Ae z (NJFfNJ U , Be ¦ ( NU NNJ M- (3.10)

jVD| xdµ = edlxdµ ( 3.11)

2 t 1» e471ç ´ X41ND= 1 4

N; = 1?½ (1- ¼ } |· µ́ Xt |
, (3.12)

½ (1Å )l þ jJi xt |ND+= 1
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¡ Ï É G Ø ó ½ ¨ Ú Ï Ë à å § ¦ Ä YNG » . ù Ý Ä × [ 5] Ä û ö ,Ã È § » ( ö ¬ S

û à ¥ ÷ Ã ) É Ô à ± Ã Ä Ø Ö AN Õ ä à

Æ ,Ú ë Nijmegen £ Í D ° ¨ ó Ä AN » È
Ë ± ,¢ Ö ä ¤ Ì Ð ª ù ¾ » Â , ø Ð Ì Ì ¿

Ö È ¨ ó » ª õ .j Ã |
' 3 1.S

4 á ¬ Ë Ü× Ä Æã

½ Ë á ¹ Ê â » ã ô Ú à å Ê â , ­ ò

Ï » Ð Ù å µ ³ Å Ü Ï ñ ó â . ª Ë » ö
¼ 2 A N µ ³ Ä È § ¨ ë Æ

AN à ¥ ÷ Ã Ä Ø ã ,¡ ¿ õ Ù à å § ¦ Ä °

ì ,¡ ¡ á ¹ à Ô Ø ò ¥ Ä ¸ ö á ¬ Ë ü ç ,ü ç Í : H ÷ ª Ð ¿ Ô ó , Ã Ô ¼ ì Ò Ç Ä

AN à ¥ ÷ Ã » ,¢ Ñ Ø ã Å Ú ü ç Ï .
¬ Ë : He Ä A ¬ Ó á Ï Ü B A, µ é µ ö ª 3. 12 À 0. 02MeVHL ù ñ Ã ÷ Ö ¨ ó Ä

AN ¦ Í A + Á½ ¯ Å £ Í Ä í Û Æã ¼ ø ö ý Ý ó Ä B Aµ ( ¼ ó 2- 3MeV ) , Î ´ Ä ×

[7] Í Ç ï ù ý Ä Î ¼ Ä × . â Í Ç ù ½ Ä ý ô ø ¿ Ê â . » ö É Ü Ä â ö ì ¨ Ç ý ø

ý å Å â ¦ [Ê , É Ô Ä Æ BA Ä Æã µ ,« ü ¬ ± ý ø Ë » ö É ÷ Î ý » - 3 å ¦ Ä ¿ È .

â ù Ã ½ Ä á û Ô » Ð æ â Ô . ± É Ã YNG ¦ Æã ± , ª Ë Ü ú ú µ é Ä BAµ , ª ó
Ñ × ¯ ¿ Î ý hF= 0.MEn - 1. « ± ¦ Ã Ú ¬ Ë : He ± ª ó hF= 0. 87fm- 1,â ë Ñ × ¯ ¿

æ A ö ó â » Â µ à è Ü . 1993 ê Ttibingen ¡ é [ÐÚ Æã : He Ä Ð¥ ä Ê ± ,× Î É Ã

Ë Ç à Ô Û Ö ÷ SU (2)ä Ë ¯ Å £ Í Í RGM ½ ¨ Æ¼ ö Ä AN Æ , Ã ½ ë µ é » Â Ä

á û . « Ú Tiibingen Ä £ Í Ð æ Ú 2 ö Ê â :ä » Ç Ë ª Ø Ú Ø Ó ã Î Ï Ó ë ¨ ó Òé

Ó ¡ ´ Ã ½ Ð Ì ü ý ¦ . e é Ó Ä ­ Ï £ ý Ç » ö Î ý , ± Ã ´ â Ï YN ¢ ä ý Ý ± ª ó

d /4Ð= 3.68,Ë ± Ã ½ ü ç Ä B Aµ ª 2MeV ,ë µ é » û , ç û ª ó û Ï BAµ ,ò ª ó

d ä ,r = 3.76 ,« Ë µ » Ü â Ï YN Õ ä ý Ý ; ä þ Ç TUbingen £ Í » Ü ý · Ø ø ö ¬

Ë ü ç Í : H Ä µ é Ü ¶ Î ò , ü Ä Ôý ý ¬ ¦ È Ô ý ¥ ¬ ¦ ¿ , ë µ é Â µ ý Ã à ´ .

¾ Ä É Ã Ë ü ê ÆÄ Ö ÷ SU ( 3) ä Ë ¯ Å £ Í Â Ã ½ Ä AN » , Ã ´ ¼ ì á ¬ Ë Ä á

¹ .

4.1 á ¤ á á Ï ¡ Ä Æã

É Ã ç ½ (3.1)Í (3.2)Ä RGM ½Ì . Ë ± A ,B ½ö ¯ Å Ö ð ¡ ª A Í Á» Ó ; He

Ä Á Ä ÁÚ ¿ ¨ ­ ý ¡ ª
² = (Å Ú ¯ )É [þi(¼ )- (® )- (÷ )I

JaÞ bi ø ê SS1, ì ,as ° Á Ä Ê Ä ø ê ¨ å ª

UE= F1- ¨ 2 = Â (FI + h ) - , , ,

Ú 25íß Ü ï í ë Á " í (EEP& NP)

´4. 1)



Ú 8Ú Å î ² È :ù Ú Ö ÷ SU (3)ä

U3=t (FI +Ç+¢) - Ð = ÷ rt
ä Ð í È Î ý b ¡ â Ï Á£ Ó ½ù ù ë ¶ ± Ä µ 1.39fm.
Ô û ¯ ý Ö(r )É Ã » é ¨ ò ß ¹ Í Ä ù ¯ ý ¹ ª

, , ¢3J4 , ª ¢X(,¤) = 2 Ð ¥ ) Ð - z;1(r - R)2)

â ï Sa( t = 1 , 2 , ­ ¨ Ç » é ú É ø ê . Ç ´ ½ Ë µ ³ Ä ¢ Ô ¨ ¯ ý É ´ É

é =

ä Ð Öï " Í XA Ö ð í ¾ Ç Ä Í A » Ó Ô ý ¨ ¯ ý .

Æ ã Ð ª ý ¥ Ü Ê Ä Ë ¯ , Z É ¡ ª Î » ½

ñ Ó ¨ ¯ ý .

Z ( R ) = l 2 ñ i
t WZNÐo c l

ª Ï ( 4 . 1 ) , ( 4 . 3 ) Í ( 4 . 5 ) ½ , Ú ú É ø ê ò Ü Â
÷ cö (ß )" Ð 7-2t f (n +ª aYK L?27)3l4

" (- ä Æ(ra- 32 Ä ?)Yä(SJd

× =

â ï mA,mNª A ¬ ÓÍ Ë ÓÊ ¿ ,mmª ¬ Ë ÜÊ ¿

³ Ä þ Ü Ù ¿ É ´ ª

(Z tt z
½ Ð tt Í TGÖ ð ª Ú t ö È Ó Í µ ³ Ê Ä Ä ¯ Ü Æû .

H(F,, ' )

½ Ì (3. 1) Í ( 3.2) Ð ,Ò Ñ Jacobi ø ê ä » É È Ó ø

Ú ü ç Í : H ½ Ë ,Ã ê « à Æ½ ¨ Æã .

4.2 Æã ª û Í Ö Û

4.2. 1 Ã È § ¨ ò » Æã Ä á û

Ã Ä × [ 5] ù ø Ä AN à ¥ ÷ Ã È § ¨ Ç » , Æã Ë ü ç ,ü ç Í : H Ä á Ï Ü . á û

Ç ù Þ ø ¨ ¬ æ Ú , â ÷ Ô ë µ é Â µ » û . Ó ¼ 3 É Ô ´ ½ Ã Ë È § ¨ ò » Ã ½ Ä È
§ A-Á» Ð ¿ Å â Ä Ò Ð ¤ Ì ¿ Ý ý õ ( ú ß a) . ¼ Ð ú ß b Ç Î ¼ Ä × [ 10 ] Ð Ä Ø Á

» ,ü Ü ø ö µ é Ä BAG He)µ . ú ß c ¡ ÔÄ × [ 11] ,ü Ç É ¨ ó AN ¦ í ý Ã ½ Ä ,d
Ç Ã é Ó » » » IUl í ¯ Ã ½ Ä . c,d ù æ ö ý Ö ó Ä BAµ .

Ú Ä × [ 9] Ð Straub et al ø ö Ô î Ä A¤Á» , ü Ç É Ç ¨ « AN ¦ í ý Ã ½ Ä . Æ
ã á û ø ö B A= 2MeV - É Ë É û AN ¦ Ä Ç ¨ ò Ø Ô Ç ® Ö Ø ª Ä . » ã Ä É Ç ¨ ò

» ó ¡ È § ¨ þ » Ú ¦ í à ¥ ÷ Ã Ä Ì Ì Ð ª ± ,á ø ´ Ü ó Ä ó î . Í Ü ¢ ä É Ü Ô

à ¥ ÷ Ã Ä Ì Ì Ð ª » ô Ð ,ø Ë ø ¿ ¬ Ô Ì Ì ø È Ï ô Ð , â É Ü Ç Ä × ²5] Ä È § ¨

à ¥ ÷ Ã Í Ì ¤ Ë Ð ¿ 749Ë ¯ Å £ Í Ä YN

(4.2)

A ¬ Ó ë Ç Ä Ë à Ô Ë ¯ ¢

(4.3)

' -a x ( FA - Rmm)Z (Rm ) XemÖA, (4.4)

Z(RO4)µ ³ Ü Ê Ä ¨ ¯ ý . É Ú Ú

½ É ý ¯ ý . ª Ë ½ã Ë ¦ ¡ ª î Í 1S Ç ³

Ð¶ Ì ´ 4 .5)

¬ Ë ¨ ¯ ý (4 . 1) í ª

(4.6)

¬ Ë µmA+ 4,,EFJ,bi = bi © © .
' 7 ,, . A

- TG)ý , - ¨ + V(Ft - Ö,, ?- r · (4.7)

Ñ (4.6) Í (4.7) ¦ Ã ½ RGM

ê , ´ É ó â ö A ¬ Ó á Ï Ü BA,Ô



750

ò » Ü û Ï Í Ü YN ¢ ä ª ó ,« ´ Ü ø ö ý · Ä ø ¿ Ü Ä ­ ò .
12 E J P E 4 .2 .2 Ã Ö ÷ SU (3)ä Ë ¯ Å £ Í Æã Ä á û ( Ç ¨
? ¸Ü 1 :j 74 É ; 1 Þ » )

mL É | ¡ Ã ý 1, 2 Ð Ä ½ × Î ý , Ö ð Æ ã Ë ¬
3 2 [ É¤ l ;þ H½ fe Í : H Ä Ü × Ô ° û Ç Ä ù ½ ù ë ¶ , ê ö
F ç Ü » ! ç Â :
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[11]Äé Ó» » » Ã ½Ä A-aà ¥ ÷ Ã . Ü ¶ Î ò Ç ý · Ä , Ò 0+ë f Ü ¶ ä à ª 1. 4MeV ,

Ó ü µ é µ 1. 1MeV ,ø Ú 2 × Î ý ø ö ý Ý ó Ä ø ¿ Ü Í Ü ¶ ä à .
ø » ½ ü ¬ Ë Ö ÷ SU ( 3) « ¿ é Ó ¡ , Æã á û Ð Ú í 4 , ¢ « ä Ü ¶ ¼ ­ Ú ¼ 4

Ð . É Ú ä û é Ó ¡ Ä Ó Ë ,Æã Ä á Ï Ü Õ é õ Ù . Î ý é 1 æ ö : He A ¬ Ó á Ï Ü Ä

Â Þ , ø Î ý é 2 ø ö ä á Ï Ü Ä Ï Þ . µ é µ ù ¦ Ú í Û µ Ä Ï ¢Â Þ ® ä . â í ÷ ­
ý Ô £ Í Î ý Ä ¸ Â ÷ û ,Ð É Ü Ò ½ » é Ê ± Ä Î ý ¹ Ö ÷ SU (3) ä Ë £ Í È Ü û Ï

Ø Ó - Ø Ó ¢ ä Í Ø Ó × Ä µ é ý Ý , Ö Ü ø ö Ï í Ä á ¬ Ë Ä á Ï Ü . » ä ° µ ,û Ã

ap.d¤- aas mdd I modeA E
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1Efe
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0¤ .a t
- 0.64MeV
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0 ¤ .d 2
- 133 9 MeV

1¤ 0.16MeV
-a 1 0 ¤ . 0.ï " 'v -a l

1¤ ¤ 2.e7BaeV
. ¤et 20¤ - 3. I I BEeV

1¤ 0.16MeV
a lo + - 0 .0 4¤®- v

1 ¤2.95Mev
,a 20¤ . 3. 18MeV

­ 1

Ø 4 : H,: HeÍ : HeÄ ' ² ø ¾â ¼
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á ¬ Ë Ä µ é ý Ý É Å ¯ ¡ ñ ¿ ° Ä Ö ÷ SU (3)ä Ë ¯ Å £ Í Î ý é ,ã ä ü ß Ð Õ é

â å ,ü ª É ¿ .
ª Ë ø » ½ ª å ÷ Ö é Ó ¡ © Ï Ä ± × ,Ô ÷ Ö é Ó Ä ¥ À ± × ÷ Ë Æã . í 5 Ð

Ð ö ÷ à é Ó Ô ¬ Ë i ETe á Ï ² Ä ± × ,Ó Ð É ´ ½ ù Ð Þ ê é Ó Ä ± × ù ª Å â , ø ê
¿ é è Ð » Ð Òê ¿ é Ó á © ü ý ¦ . ò Ë Ú £ Í I ù ¡ Ï Ó ë £' , º Í e é Ó ¡ ,ä á

û ¼ Â á Ï Ü ä ¡ . Ó ï í Ï ² ó ¿ Ý é Ó ¡ Ç Ú Ø Ó ® ä ð Å Á Î ÷ Ã .

î ó ,¼ ì Ë » ¬ Ç Ä Ë í È Î ý bc Ô á Ï Ü ú ú Ä ° ì . á û û ® 6. í Ð ý Ý

Ô ¾ , Ó Ä ä ¯ Ô Æã Ä á û Ç » ô Ð Ä . Ë á ¹ § ¦ » á Ï Ø Ä ä Ô Ï Ä á Û .

Ò 3 ú ¿ I ê A ² » Ä ô á ¡ ° ¤ ½ù ª ·

, ý é 1 , ý é 2 µ ®µ¤´ ¬ ßá² B̈ eV ´U Â 11 áÏ ¡ BA/MeV (rDmlfE áÏ ± BAlMev
0¤

oef

1.

0+

i Efe

i He

i H
1' - 1.14 ¤.30 7.46 2.33 2.00¿0.06

Ò 4 Â ¢ SEY{3}¾" ­ ÔÉ Ä Ì A . Þ Ä « ³ é
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i Efe V @." 4.Ç 8.Ð 2.28 3.12÷, ,12
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1H V O.04 ¢ , 7." 3.18 3.-06 2 04¿£¤"
:IEÉ.f
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£GE + oonf + K
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Þ E+ m d + É'
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OGE + oonf - 1.01 i A à l ©

' ® » ¬ be± Ä : Ege,: HeÍ : H ¤ ¦ Ä ô á ¤¤(" t é 1)

TA ¹ i Eç i h i H
belfm 1.32 1.m J ¢JJ ¤Ò 1.m 1¤" 1.47 1¤"

ù Á" á ¤ {MeV) BAa y, !OA4,¢ r- a 64 0.64 0®04 0.04 ¤.¤4
Ú» ö ² ÂÌ á " (MSV) 0.16 0.16 0.16 0.16

YN à ¥ ÷ Ã Í á ¤ Ë Ð ¿ 751

3 . 64

£ -26

- 1. 11

0 .27

2 87 13.59

6. 14 3.08

4.34 7.7,8
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1. "

3 . 10
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3 .Òy

3. 12 ¿ £ . 12

2 29 ¿ £ -03

1.2A ¿ £ -e6
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31. «
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Á 3E + CORf + s
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É Ã ù Ú Ö ÷ SU (3)ä Ë ¯ Å £ Í Ä YN » ´ Ð ¿ á A ¬ Ë Ä Ü × , ¿ Ä Ç ø » ½

´ ì é ± © ¡ é £ Í Ä Ï í Ô . í Û Æã í ÷ ,ü ÆÄ È § ¨ ò AN » ,» Ü ø ö ý · Ä

¬ Ë á Ï Ü ,ø Ç ¨ ò YN » Ü ø ö Ï í ¶ § Ú Ä ¬ Ë ü ç Ä á Ï Ü Ô ° ¬ Ë ü ç Í : H

Ü ¶ Ä ý · Î ò . µ ÷ YN à ¥ ÷ Ã Ä Ç ¨ ò Ø Ô È Ï Ø ª ,» Ü á × ö ¨ Ç ü Æ. Ò Ç

É Ã Ä ½ × £ Í Î ý ,Ý » û Ç ¼ Ü â Í Ø Ó × Í Í Ü YN ¢ ä µ é ý Ý ,« ø ö Ç £ » ,

¬ Ä ¬ Ë á Ï Ü ,ø µ é ý Ý ý Ã ä Ú û Ç Ä Ð ä . â í ÷ ¬ Ë µ ² ý Ý É Ô ª YN à

¥ ÷ Ã á © ü à Ä ¼ ø õ þ . û Ã á ¬ Ë µ é ý Ý ´ Å ¯ ¡ ñ Ö ÷ SU (3) ä Ë ¯ Å £

Í Ä YN à ¥ ÷ Ã Î ý Ç É Ð Ä ,« è ª ö ó ¿ Ä Æã ¤ ÷ .
è ª ¸ ö Ä Ç á ¬ Ë ² Ç » ö à å µ ³ , à å § ¦ ò ß µ ä Ë á ¹ Ø Ô ò à ò Ù ª

° ì Ò Ç Ä Æã ,â Ç è ª ø » ½ Ó Ô Ð ¿ Ä Ø ½ . Ë â Ú ó ¡ YN ¦ ± , » ¼ Ç Ë S ¨

» Ð ü ¬ ß Ö ¨ É Ý : » ¼ Ç Ë Ð Ä ¦ ,» Ð ¼ Ç Å ¿ ¦ Í Ôý ì À ­ Ï ¦ , ä » » ã ´

µ â © ò Ø Ô á ¬ Ë Ä ° ì Ç Î £ Ä ,« ¼ Ð Ø ª Ó Ô Ð ¿ . ANÆZN ª » § ¦ » ã Ï

ª Ç Ô ü ç Í : H Ø ð Ø ª ,Ò Ç Ä í Û Æã » Ð ü ¬ Ë § ¦ , ò Ë ,» Ü ý · è ö û Ç Ä
Ü × ,â ² Ð ý ø » ½ Ð ¿ .

Ü ø Ô ® ,Ñ Ö ÷ SU (3)ä Ë ¯ Å £ Í , ¦ Ã ½ á ¬ Ë Ð ¿ Ð Þ Û Ô ¬ Ë ï í Ð ¿
Ä ¢ ¹ , ¹ Ç Ô £ Í ¾ í Ä ø » ½ ê Æ¼ Ð ý « Ä â å ,µ Ã Ò Ç Ì ø ¬ ¦ .
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Study about L id Et Hyper nuclei and Y N I nter act ion
Based on Chir aI SU ( 3 ) Quar k M odel "

Z H A N G M i acd i n g 1.2 S EE N P eng - N iazf ú L IU X ian - H u i1¤3 K O N G F an -X i d

1 ( I nm ute of Hdgh h way Ph36 cs , TK Á hm e Academy of Sd a m s . BezF " 8 100039 . c hdm )
2 ( À ô r tme,,s of P1b dcs , G¤¤anF 4 Tead er ' s EIMzera ty , G-adtt ,, 541004 . Á tna }

3 { I nst t tsate or m eer- -m t phç cs , Th Chtneze Academy of Sd mu ez , Betj t ,,8 1000@0 , Chtma )

4 ( Ce,,ser of Th on t teat N -azta r Ph3¤® , Nasm u t Lab . £f ' ² - w femAmedem sor , u nd o-- 730000 , CFstm )

A bst r ac t I n term s of t he Y N in ter act ion based on t he ch im l S U ( 3 ) quar k m odel , t he spec-

t r a of l ig ht h ypem Ð ei ¨ , : H e and : H e m d culat ed - T h e resul t show s t hat t he ef fect ive

local A N pd en t ial , as m appm x iEn at ion , « m ot o f fer a r easonable ex pl anat ion of t he em pi r i cal

dat a , w hi le t he non -local A N pot en t ial , also m m appm x im at io¥ , can pm vi de a r easonable

range of t he b indin g energy d : H e and Þ rr ect £rder i ng d t he en ergy lev ers of : H , : H e .

T h is ind icates t hat t he non- local charact er of t he d f eet ive YN in t eract ion pl ays an i m por t ant

m le in bi nd ing behav ior - T h e upper bounds and low er bounds of ener gy lev els an gi ven by

em ployi ng t w £ sets of model par am et em i n t h e cal cul at ion . T h us , t h e exper i m en tal dat a of

hyp er nuclei Ø n pm v i de m ore inform at ion as t he Þ nst rai nt s of m odel - I n t he presen t stage ,

Y N in ter act ion ( no m at t er Ph nom em h gy d t heoret ical in t Ô act ion ) Á zm ot be f inal im d due

to lack of ex per i m en t al dat a . U t i l ia EEg ex pe im en tal dat a , i t is pom ble to op t im a model pa-

ram et ers in t he t heoret ical st udi es of Y N i nteract ion .

Key words hypernuclei , binding
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