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ª ª Ú N ¤ ( 1535 ) ² ¨ £ Í Â , Ð ¿ Ë Ã Ú ­ Ó ¥ Ï ú ú É Ä ´ ¦ , ¨ ý N ¤ ¥
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ß ® Ö Ø ¢ Ä Î â . É Ú N ¤( 1535)² ñ ë ,Ý Ä ­ Ï Ü ¿ , ü ¾ Ü ½ É N â Ä Ö § È ¼
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É Ú ÉÄ ¬ » ý ª 0,ù Ô ÉN µ ³ Ä Ü ¬ » ý ª U2,Ù ¨ qN fFÃ Ç ¨ ý N¤¤ ¢

ø ¢ ú Ä . Ó N ¤( 1535) Ä ¥ ä Ô Ê , É Ô ´ ö , ü ¥ ä ½ ÛN Ä ¸ Ê Ü ó , à È ® Â , Ú

» Ü ½ ü ,ä û N ¤¥ ä ½ ÛN Ä ¸ Ê Ü ¡ , ò Ë ,ø » ½ Ù ¨ ,Éé Ó Ú Ë Ó Ä â ú Ç ¨ ý

N . ( 1535)ú ú ° ¥ ä ø ¢ ú Ä , ´ Õ Ä × [ 2 . 3] , ¼ Ç Î ë ´ ¦ Ä ÷ Ö Ë Ó Ä Ô Ê , Ñ

YNN ¤Í ÉNN ¤Ä Ð § ¾ Ï ­ Ï ¿ ´ ª :

ÒÚï J¤ = - iù ô - 1FN- YÌ h V NA , ir,,04¤ = - iEN - 1FF4¤ V NÕÉ¤ ( 1)

ä Ð ,f vNN¤Í 8 Ý . Ö ð ª à ¦ Ä ­ Ï £ ý , û Ã ê ¼ Ä ¡ Û ½ ¨ , É Ô Ñ ü Ç ë
N . ( 1535) ¥ ä ½ à ¦ Ä ¥ ä À Ä í È à ª µ .

â ï MN,M N¤Ö ð ª Ë Ó Í N¤( 1535) Ä Ê ¿ ,EVÍ 77Ö ð ª Ê Ä µ ¯ ¿ ,A U2ª N¤

ú Ny Ä Ý ý È ñ ± ,ü ë « Ï £ ý f ½f Ð ç Â Ä Ø µ

¡ =æ |AU2|2 Ø
Ô » ,¨ ý µ é Ï Ä IÉ N, IºÝ É Ô ¨ ö « Ï £ ý ,» ø , É Ú ¿ ° µ é Ï Ô FwÍ IÉ?4

Ô ° M F4¤Ä · ¨ Ô Ð Ï ó Ä » · ¨ Ô , ¾ Ä « û Ã ¡ Â Ä ÃNú ÉN ´ ¦ Ä µ é á û IS]

ø » ½ ì é Í · ¨ â © « Ï £ ý . û Ã N ¤ ( 1535) £ Í , Ú Ô É Õ ä , ÃNú ÉN ´ ¦ ± Ó

î Ä t Ø ó É Ô ´ ª [3] z f ß á !SÚ,,¤
( 4 )d - N ¤ + i F rf ( s ) / 2

ä Ð FN¤( s)Ç » ¬ Ä Ê Ä Ü ¿ Â N ¤( 1535)¥ ä Ä Ü í È , ü É Ô ¨ ý Æã ç ¼ 1

ù ¾ Ä 3 ö ¥ ä â ý ð Ä N . Ä ÔÜ Ã ½ ,ê ¸ Æã û Ä × [2 1

NÛ V E N­ I bf õ Í r Í " ¤ ¤ " " ù á " '
ã ¢ É l u--­ ¢ fL; Ü¢. Mõ fMeV Fpf fafev , ,¢,4. f w

¨ ' "É h j öÄ ¨ qAqkfr iS35 ì ' 2é £" '
| j | / l j ji :1340Åþ!ç l hv 0Èô
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¼ 1 Ô N. ( 1535)Ú Ô É Õ

ä í È Ð ± × Ä ÔÜ ¼
(a) N- 4 NT15(b) N- 4 Nü: (c) N- 4 Nm .

Óù ¾» Ó Ô Ê í É ª , N. Ä Ê ¿ ª 1520» 1555MeV , Ü í È ª 100- 250MeV ,
NÐ,Nq,Nm Ä ¥ ä Ö í È Ö ð ª :3596- 55% ,30%- 55% , 1%- 10%. Ú N ¤Ô Ê Ä ½

ù Î ý ½ ü ÷ ¢ ¡ ÷ Ú ,Ð ¿ â © Î ý Ô 1Ê V Ô Â Ä â Ó Ú Ë Ó Ï ú ú ä é Ó Ø æ Ä °

ì ,¼ 2 Ð ,â Ï Ë » ¬ µ ' ¿é ø ö Ä µ é á û , ú ß Ç Æã á û , É Ô ´ ö , â ö ´ ¦ Ä Ú
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Ü ª Ef = 707MeV ,Ú â ö Ü

¿ Ô Â » Ð Çú ú , ± EYó

Ú « Ü ± , ´ ¦ Ø æ ¸ Ù Ï

ý . µ é µ ¡ Ô » ¬ µ é é
Ä á û [û 11] ,ä Ð Ú Í A ª Ï

Â á û . Ó í Û ë µ é Ä È
Ï É Ô ´ ö , N ¤ ( 1535) £ Í

É Ô Ï Ã Ø â Í Ú Ü ½ ü â

ú ´ ¦ , ± ß Ü ¿ ü ß ± ,í

Û á û ë µ é µ ª ¼ ö Ö «

ë ,µ ö Ï Ä ó î ² È Ï ó ,

â É Ü Ç ä û ý Ì Ä ± × è

ª ¼ Ç .
í 1 ø ö Ë ¸ é M N. Í

F » ¬ ¡ µ ± Ã ½ Ä ' " Ï £
ý ,¨ ý í Û ë µ é Ä È Ï ,Ò Ç ¢ Ö M N¤¡ 1550MeV ± Æã á û Ï Ã .

3 Ú Ë Ï Ä â ú ´ ¦

Ï » Ú ,Ö Û Ë Ú Ë Ó Ï Éé Ó â ú Ä N ¤ ( 1535) ² ñ £ Í , ¨ ý ë µ é Ä È Ï , ¨

ö Ë Ð § é Ï £ ý Ô ° N ¤Ä Ê ¿ , Â æ« û Ã â ï · ¨ Ä Î ý Ð ¿ Ú ­ Ó Ë Ï Ä Ûé

Ó Ä â ú .

× È ,Ú ­ Ó Ë Ú ,Ë Ó ß Ð Ñ × Ë ¯ ,µ é Ï Û ì Ä á û ¦ Ç Ô Ë Ú Ë Ó Ñ × ¯ ¿

½ ù Ä á û . ¼ Ç ¯ ¿ ª py Ä â Ó ë Ë Ó ¢ ú ÷ Ã ,Û ì Ûé Ó Ä ú ú .

Y( py) + Az ú É + X . (5)

Ù ¨ Ñ ­ Ó Ë ´ É Ñ × ø å ,ä Ñ × ¯ ¿ ª Ã ,ò Ã â Ó ë » Ú » ö Ë Ó ÷ Ã ú ú É

Ä Ø æ É Ô ´ ª IV p Ì ( ð , PN)
Ò( pf) = A A ¤ (6)

¡̈ Pj
ä Ð Ä( PÃ,PN)Ç ¯ ¿ ª py Ä Ë ä â Ó ë Ë Ú ¯ ¿ ª PN Ä Ë Ó ÷ Ã ú ú É ÄÜ Ø

æ ,û Ã ¨ ò Ñ × ø å £ Í , p t É Ô Ã §f( r ) ú æ ,ü ë Ë Ü È Ð ç Â Ø µ ,
Pt( r ) = [ 3,rzp( r )/2] m (7)

Ú Ë Ï ú ú Ä Ü ô ª ÒA = j d × ( r Ó ( r ) ) Ø

Ú Ë Ï â ú ÉÄ í » Þ ý Ç N . ( 1535) Ú Ë Ú Ô Ü Ä Þ ý , ý ç Ä × [ 2] Ð ù Ö Û

Ä . » ½ æ , É Ú N ¤Ç Ú Ë ï Ê Ð ¥ ä ,© ¬ Ë Ó ¯ ¿ Ø ë ó Ú ­ Ó Ë Ä Ñ × ¯ ¿ ,â Í

Ç Ý û û ä Ä Þ ý ,â » Þ ý á û ¹ N ¤Ú Ë Ú Ä ¥ ä í È õ ¡ ; í » ½ æ , É Ú N ¤Ú Ë

5n½ Ù Õ È z C( Ó É} X
, w¤ ( 1535 µÚ » Ú Ä Ô Ê´ ¦ ë

~

¼ 2 Ã + pú É + p ´ ¦ Ü Ø æ ú ß ª í Û Æ ã á û
­ ¤¤M N¤ = 1535MeV - ­ ¤¤- M FU = 1540MeV , - - - M N¤ = 1¾ OMeV B

A ,Ú Í + ª µ ö æ , A ¡ Ô Ä × [91.Ú ¡ Ô Ä × [ 10] ,ä û ¡ Ô Ä × [ 111
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Ú É Ô ë ä û Ë Ó ÷ Ã ø ä É ½ ö Ë Ó , ´
N - N- ' NN ,â Í Ç N ¤ Ô Ü Ä à å Þ ý . Ô Ú

N ¤ ÔÜ Ä à å Þ ý Ä é ô , É Ô ¨ ý Æã ç ¼

3 ù ¾ Ä Ñ ü ¼ Ã ½ , Ô Ú Ô Ü Þ ý Ä µ ô , É

Ú Þ î à ö ´ ¦ ý Ì É Ô Ô µ ¿ Ð ± × , ø Ö
» Ð N ¤.N Õ ä Ä µ é À Ý , â ï Ù ¨ ü ë N-

(c) N ÷ Ã Ð à ¬ Ä Î ½ , ø ¿ È ÷ ª » ö É ÷ Î

ý ,¨ ý ë ­ Ó Ë Ï Éú ú ´ ¦ Ä µ é È Ï Ã ½
§ 3 Ô N¤(1535) ÔÑ Ä à å Þ ý Ñü ô N Ü N à ¥ ÷ Ã Ä Å ¢ [2] , ¡

ReZ Ff = VN- p ( r ) /po¤ ´ 9)

â ù ,Ú Ë Ú ÃNú vlN ý Ì Ä ± Ó î t Ø ó É Ô ´ ª

f aW4?4¤geØ4¤ . (10)
r d - [ Mõ + ( VN¤ - VN)p( r )l pe] + ir ( s)/2 - iImEN-- ( s)

â ï ¡ VN= - 50MeV ,¨ ý 5 Í à ÆÄ » » î É Ô Æã à ,ß Ë Ú Ë Ó ÷ Ã ú ú É

Ä Ü Ø æ 8 ,Ù û Ã (6)Í (8)½ ,É ÔÃ ½ Ã-A ÷ Ã ú ú Ûé Ó Ä Ü Ø æ.

4 ý Ý á û ° Öö

û Ã Ï ö « ½ , Æã Ë » ¬ Ü ¿ Â Ã+ 12Cú É+ X ´ ¦ Ä Ü Ø æ . 12C Ä Ü È Ö ¼ ­

ý ¡ ª ³ ñ Ó Ö ¼fs1,
p( r ) = po[ 1 + e( r /a ¦ ]ØEP[ - ( F-l a)2] , (11)

ä Ð Á=4/3,a 2 17 19× 1.¼ 4 ø ö mr E

Ë µ é Í í Û Æã Ä á û ,â ï ¨ É ;­ -- J
» É ÷ Ä Î ý Ç N¤. Ë à ¥ ÷ Ã Ä »! f ª § t q k ý
¿ È Î ý VFJ±, É Ú Ò Ç Ô N¤. A 3 ¢ jfj | | É ²

÷ Ã Ä é ¢ » Þ ù ª , Ú â ï Ä ä 1 2 37; . r É

VN¤,¢ Ö ü Ô á û Ð Ï ó Ä ° ì , 1 £ æ
Ø 4 ø ö Ë 3 Ö ä Í Ä VN¤¡ µ Ä ®Ó i d«-

á û . Ó í Û ë µ é Ä È Ï ´ ö , 30+ 2
Ú 12C Ï , É Ú Ë Ú Ë Ó Ä Ñ × Ë 2 i zr

¯ ,Ãë ä â Ó Ä Ü ¿ Í Ú 7ö ­ V EOi j ²

± ,Ô » É Ü ¢ ú Éâ ú ´ ¦ , í » J õ t t i » l u
½æ, É Ú à å Þ ý ,N. Ú Ë Ú Ä ¥ m m m ?" æ æ æ § 1Ç

EJ 1¤.v
ä í È Ó ó Ë . Ó ë µ é Ä È Ï ´
È ,Æõ N¤. Ë Ä à ¥ ÷ Ã Ç Å â Ô 4 Ã+ne-- í X´ ¦ Ü · æ

¤ ' ®ª S K E zÄ , ø Ò Ã. 12C Ø æ Ä å µ È Ã-p Ø ­ ­ VN- 2 20MeV- m­ ­ VN- z m² V, » - h ¤ ¤mMev z
ç ' ¿µ :A ¡ ÔÄ × [ 12] ,Ú ¡ ÔÄ × [8] .

æ Ä å µ » Ã ª ß , ´ Ø æ Ä å µ

~

Ú 25íß Ü ï í ë Ë ï í £² P& NP)



Ú 6Ú

â ë Ð-A ´ ¦ Ä é ö à ´ [Ú ,Ú Ç ï º 3ð Å § ä ÷ Ã ,æÅ A Ä ö ó ,Ð-

A Ü Ø æÄ å µ ò Í Ü ½ ò Æ¯ ,í ÷ A¤Ë Ä à ¥ ÷ Ã Ç ü ý Ä . ª Ë ì é N¤. Ë Ä ÷ Ã

Ô Ê ,Ú » ¬ A Ä Ë É â ¿ Ç Ð Æå Ä .
Ü ® ,¾ Ä Ú N . ( I 535) Ä £ Í

Ä µ é ý Ý Ô ° Ãpú VIP´ ¦ · ¨ Ë

ò ß Ü ½ ò Æ¯ .

Â ,Ì ¿ T Ã Ó » Ï ú ú É Ä ´ ¦ , ¨ ý N ¤¥ ä

= 1550MeV Å Ï Ã Ø û
Ï Ãpú Ép Ä µ é ,Ô u C Ï Ä Éé Ó â ú Ä Ü Á æÆã í ÷ , N ¤ ( 1535) Ú Ë Ú Ä í È É

. Ë Ä à ¥ ÷ Ã ß Ð Å â Ä Ô Ê ,¨ é Ú » ¬ Ä ­ Ó Ë Ï ø Ð ü µÚ à å Þ ý ø ö ó ,N .

³ Ä µ é Ð ¿ .
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Abstm ct T he T] photon-product ion react ion on nuclei is studied by employing N ¤ ( 1535 )

rÊ onance model . T he parametem of the model are extracted by using experimental data of
N ¤ decay channels and f i tm g Ãv + TIP react ion Á£Ä sect ion - T he m uit shows that th tbeo-

ret ical values are in good agreement w ith experimental data i f M F4. = 1550M eV - T h total
cm¸ section of t he É photoproduct ion on 12C is calculated . W e f ind that the w idth of
N ¤ ( 1535 ) in nuclei incmÜ Ø because of correct ions of many-body ef fects , and the interac-

t ion between N - and nuclei has the feature of mpulSion -

K ey WOEÊS N ¤ ( 1535 ) model , C( Ã, VI ) X react ion , reactive × £Ä sect ion
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