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27AI + 27AI Ø ë Ó Ä ¢ ö ² Ð Ü ¿
Ô Ø ª ¯ ý Ä Ö ö ¶

õ ù î ÉÖ Ø² ° ¬ ¡ úô Æ Þà¢

ª ª â ¿ Ë 27A l + n A1 Ä ¢ ´ ¦ ú ï Ä ¤ ¢ ¯ ý , ø ÷ 2k ls+ Ä ë ä Ü ¿ Ó

114M eV ½ 127M eV ä ¯ , Ü ¿ ½ ¤ ª 200lteV . ½ â Ç È ² Ç Ë µ é Ò µ
10¤- 57¤Ä ¬ ø ø ò . Ã » ¬ Ä í Û £ Í Ö ö Ë Ä ¢ ú ï Ä Ü ¿ Ô Ø ª ¯ ý .

á û í ÷ , ´ ¦ ù Î É Ä Ð ä « Ë µ ³ Ä è á à É ª ¯ ì É Ë ¤ ¢ ¯ ý Ð » É

½ ¬ Ä Ç ï á ¹ , à É ª ¯ Ä è á ´ Ô ¿ Ó ì ç Ë ¯ .

Ø ü ¼ ¤ ¢ ¯ ý â ¿ Ø ë Ó Ä ¢ ö ² à É ª ¯ ¿ Ó ì ç

1 ÅiÔ

Ø ë Ó î ¿ Ç ¯ Ô ö ² ( à Æ ® ¢ ´ ¦ ) Ç 70 ê ú õ ¢ Ö Ä » Ö Ë ´ ¦ ú Æ , ä ï í

¼ ñ Ç : ½ ö ­ Ó Ë ¢ ú ö ² , Î É Ð ä « Ë µ ³ . Ú « Ë µ ³ æ î Ú ä , à Ô Ë ¯ ¯ Ü

ª ¯ ª µ ³ Ä Ú ¿ ¤ ¢ Ü , ì À Ç ¯ ¿ ª ¯ ª µ ³ Ä Ú ÷ Ç ¯ ¿ . û ö µ ³ ¹ ï » ½ ê

« Ä ³ Æ ½ â ± , ¥ ä É à ¯ é ¬ Í à Ð é ¬ . â ï ª ¿ ÷ Ä Ç , Ð ä « Ë µ ³ ¼ Õ ¦ Ú
Ç ½ â ´ ¬ , ´ ¦ ú ï Ä Ü ¿ ¢ç É ¢Ê ¿ ¢Ç ¯ ¿ ¢Ð Ê È ¢î Æ Í Ô ý È ÷ Ö ï í ¿ ª »

» í Ö ö æ ± ä ø Ý ¯ Ä Ú ¥ Ø ÷ . Ô 80 ê ú © Ú ª ¼ , â » ì ò Ö Ð Ë ý Ë ¢ ¿ Ä Â

ø ¹ , ´ Ä ¢ ´ ¦ ú ï Ä ¤ ¢ ¯ ý Ð ¿ [H O] .

Ú Ø ë Ó ´ ¦ Ð , É Ô « ¤ ¢ ¯ ý Ä á ¹ é á ª ý à : Ú » à Ç í È ó ¼ 3- 5M eV

Ä Ö á ¹ , É Æ Õ ä ý ð ; Ú þ à Ç í È ¶ 0 . 1M eV Ä ¸ á ¹ , Ô ¦ Ä Ç Ericson ³ Æ Ç

ä ;Ú ý à Ç í È Ú 0 . 5- 1M eV ó Ò Ä Ð ä á ¹ , ð ´ Ú Ö ¢ Ü ¶ Ä Ö Ó ² é , â ± ´

Ï µ ³ Ä Ü ¶ í È r ¡ Ú ä Ü ¶ Ä ½ ù ä ¶ D . » µ Ð Ä µ é á û í ÷ , Ü ¢ ´ ¦ ¤ ¢

¯ ý Ä Ø æ Ç ä ß Ð Ø ÷ Ô á ¹ : ä í È ë Ð ä á ¹ î » à , « Ç » Ð » ¨ Ä f ë ® Ô

¦ ,Ë ± Ä « Ë µ ³ ¦ Ú ß ¤ ¢ ´ ¬ , ´ F >µ D Ä Ü ø , ä ï í ù ´ ê « » ¬ Ú Ö ¢ Ü ¶

Ä Ö Ó ² ñ . È ä î Ë Ð Ë ¤ Ä Ç , Ø æ Ç ä Ä á ¹ ¢ » ò ª µ ³ Ä ¤ ¢ Ü ë Ô ° ö ä

À Ä ý ¿ Ç £ Þ ó ø ½ ¬ , â Ç « ³ Ä Ë ´ ¦ ³ Æ í Û ù » Ü ¤ Ú Ä .
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ì ç Ë ¯ Ç Ô» ç Õ é æ Ú Ä Ö ó . Ç ½ â Ç æ Ú ì ç Ë ¯ Ä ° á õ þ ,Ç ß Ô ä
¯ Ç ú ú ì ç Ë ¯ Ä Ø ª ù ´ ,È ¨ á ¹ Ç ì ç Ë ¯ Ä » Ö ä Í í Ö . ø Ø ë Ó î ¿ Ç

¯ Ô ö ² ù Î É Ä Ð ä « Ë µ ³ » ± ¦ Ú Ç ½ â ¬ ,Ç ß Ô Ä Ä ¢ á © Ú ´ ¦ ý Ì Ä ¼

Õ ,¤ ¢ ¯ ý Ä á ¹ Ö » Ü ½ ¬ . ª Ë Ð ¿ Ø ë Ó Ä ¢ ö ² ë ì ç Ë ¯ ® ä Ä î Ì ª µ ,
¾ Ä Ã ¸ Ö » ¬ Ä í Û ü Æ ,¨ ý Ö ö n Ai + Z7Al Ü ¢ ´ ¦ ú ï Ä Ü ¿ ÔØ ª ¯ ý ,Ö Û

Ë ¤ ¢ ¯ ý Ð Ø æ Ç ä á ¹ Ä » É ½ ¬ Ô . á û í ÷ , ý Ë ¿ Ó ì ç Ä Å î ®

ó , â Ö » ½ ¬ á ¹ Ü Ã ½ î Ñ Ä â Ï ë â ° , « Ë µ ³ æ ± ä Ý ¯ Ä ï í ¼ ñ ² ü Ó

å ú .

2 µ é ° ä á û

Ð â « ½ Ï ÷ Ú Catania â ó û ú Ò Ï ½ µ ' ðÒ Ä ® Ð ² ç Ó Ù ÷ Ï ê É Ë 27Ai +

27AJÄ µ é Ð ¿ . ø ÷ 27MS+Ä Ë ä Ü ¿ Ó 114MeV ½ 127MeV ä ¯ ,Ü ¿ ½ ¤ ª 200keV ;

ç
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E- A-ev

a 1 27Ai + 27A I ­ Õ ´ ¦ ú ï Ä ö Ã ­ ý

» - · î ¡ þ ¬ ¨ â á Ã ½ Ä Á æ½ ù µ .
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¡ Ð Ä ñ È ª 38Ftg/czzf ; ÷ ¿ ¼ 5OEIA . µ é ý Ý ´ ð ö Â þ ñ ¡ , ¬ ø â ¿ Ë 300h, Ô

£ ¤ ä ã Ä ³ ÆÆý .

µ é Ä ½ â µ ³ É 3 × AE-E û ¶ µ é É ,Ã Ô ø Ð ´ ¦ ú ï Ä ç É ý ø ð . AE ½

â ÷ Ç ø å ç ë Ò ,ä Ð ø ¹ ª 40mb Ä C4¶ £ø å ;£ à Ü ¿ E Á ý Ú ñ È ª 1000Ì Ä
» Ã é ô ë ¼ å Si ½ â ü ® Ð . Ú µ ² Ò µ û ö µ ³ Ä ½ â ¶ § ª 10 . 4¤- 57.4¤. Ë

â ,Ú Ohb= 5.8¤° Ð » ö ë ¼ å ø ÷ à â ã ;Ú OM= 0¤° Ð ¨ ­ Ú ² Ô Õ ¯ ø ÷ ç É .

´ ½ å Ë ¯ § Æã ,¡ Q µ Ä ¶ § ª - 10» - 4OMeV ,ö Ô ù â Ü ø Ä Ü × Ä Ä ¢
¿ Ö ø Ð ý Ö ,ð ö Â þ Ø Ô ý Ý ø Ð Ó µ é Ò µ ½ Ê Ä µ Ä ª » ,Ã ½ Ä Ê Ä µ 27Al +

27AiÄ ¢ ´ ¦ ú ï Ú » ¬ Ç È Ä ¤ ¢ ¯ ý ( ó î õ ø ö Ä ö Ç ³ Æó î )ç ¼ 1 ù ¾ ( µ ³

Ú Ê Ä µ Ä Ç Ö æ Ã Ú 4¤) ,Ê Ö ö ÷ Ô Ä Ø ÷ Ô Ç ä á ¹ . Ô » ¬ Ç È ( â ï ª Ê Ä µ

Ð £- 90¤, ä ô 4¤)ò ß » ¬ ª Ø ( â ï Ç Ó Z = 11 ½ Z = 15) ó Í , ¤ ¢ ¯ ý Ä Ø ÷ Ô á

¹ À » æ Ú ,» Ü » ½ ¬ ;» ¬ Ç È ° » ¬ ª Ø ® ä Ä û Ø ª µ ý Ö ð Ú 0.8 Í 0 .9 ó Ò .

3 Öö ë ÖÛ

Ë ´ ¦ Ø æ Ä ³ ÆÔ Ê ¨ £ Ç É Ø ª ¯ ý ´ í ö Ä , ã º ¦ Ã Ä Ç à Ô Ä Ü ¿ ÔØ
ª ¯ ý . Ô » ö Ì ¨ Ä ö ä À ,ä ¨ å ª

´ Ò(E ) , ( E + e)µC( Å) =
´ Ò(E ) µ´ e(E + e·

â ï ÅÇ Ü ¿ ½ ¤ , ´ µí ¾ Ô â ¿ Ü ø ó ã õ ½ ù .

ç Ï ù ö ,» ¬ ç É ý Ô ° » ¬ Ç È Ä Ü Õ ´ ¦ ú ï ® ä æ Ú Å ¿ Ò Ä Ø ª ,ü Ç ®

ä Ä ¥ Ø ª µ ý Ü ó ,ù Ô , ¤ ¢ ¯ ý Ð Ä ñ ´ á ¹ , Ó ø Ü ¿ Ô Ø ª ¯ ý ¼ » á ò ª »
¬ ç É ý ò ß » ¬ Ç È Ä à Ó ø Ð ù ¾ Ä Ä ä . ÷ ª » ö ä Í ý Ó , ¼ 2 ø ö Ë 27Al +

27A l´ ¦ Ð à Al ú ï ( ´ Ô Z = 11 ½ 15 Ä ú ï ó Í Ô Ä Æ³ Æ ) Ú Om = 60¤ù Ã ½ Ä Ü

¿ ÔØ ª ¯ ý C( e) Ä µ é µ ,ä ó î ª Ð Þ Ü ¿ ¶ § Ú Ä ¡ ù ó î ¨ .

Ö Ô Ü ¿ Ô Ø ª ¯ ý C( Å)Ö ö Ö Û ç Â :
( 1) IArentzian Í :ù Ý T Ericson Ä í Û ¤ Ô IU] , ´ Ï Ë ¦ Ú ³ Æ½ â ´ ¬ ,ä ú ï

Ä Ü ¿ ÔØ ª ¯ ý C( Å)¦ Ã Ê Ö IAreata an Í , ² Í Ç µ ú ã Â æ Ä í ï ½ :
1 F2

C ( Å ) = » » , ( 2 )

N d F 7 F

ä Ð N dt = 1/ C(O)Ç µ ³ Ä Ð § ö ä â Ä À ý ; F Ç Ü ¿ à É í È , É Ô Ó ¯ ý CU ) Ä

« ó µ C(O) Ä ë ß í ¦ á ¡ . D. M .Bm k È « EHm n í Û ¢ ¹ ½ Ë Ô î ¿ Ç ¯ Ô ö ²
Ä Ö ö ® Ð ,Ã ½ Ë Î ½ Ï à ÆÄ í ï ½ [U] . Ò Ç À Ë Ô 27Al + 27Al Ä µ é ý Ý ø Ð â

Ï ø Ã ½ Ä IATentzian ú ß ¾ Ú ¼ 2 ® Ð ,ç µ ® ù ¾ . ´ Ã ö , ° æ Ä ¸ ö µ é ã ê «

ä Ú í Û ú ß Ï ,Ó â ï À » É Ô È Ï Ï í Ø á ¡ ´ ¦ ú ï Ä ¥ ä í È r ~ 150keV , ä
ù Ô ¦ Ä ´ Ï µ ³ Ä ½ ù Ù ü r ´ 4 . 1Á 10 -21s. » ø ,Ó ¼ Ð ² ÷ Ô Ø ´ ½ ,µ é Ã ½ Ä

Ü ¿ ÔØ ª ¯ ý C( Å) Ä Î ´ » Ù Ç ³ Æ½ â ´ ¬ Ð ù í Ö Ä ¿ ù Ä Idorentzian Í ,ø ß

Ð ÷ Ô Ä ¼ Ü Ú Ô ñ ´ á ¹ .

ë Ü ï í ë Ë ä í (E² P& NP) Ú 25í

{1)1,
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¼ 2 27 A l + 27 A l Ü Õ ´ ¦ Ð à A l ú ï Ä Ü ¿ Ô Ø ª ¯ ý

â á ú Û , - - » ¼ Ç à Ú ª ¯ Ä â á ú ß , ­ ¤ ­ ¤¼ Ç ¿ Ú ì Þ Ä ¨ á ú ß .

( 2 ) à É ª ¯ : Ø ë Ó ¸ Õ ö ² Ð Î É Ä Ð ä « Ë µ ³ ï » ½ ê « Ä ³ Æ ½ â , â ¶

Å » ¬ Ç ¯ ¿ ù Ô ¦ Ä S Ø ó ª ® ä æ Ú Ø ª . ¼ Ç â Ö Ø ª ¢ Ô ö ² ÷ ½ æ ¨ ü Æ ,

´ ¦ Ø æ É Ô í ¾ ª [ " , 15 ]

e ( E , Ä = h m o | H E , Ä ¬ , õ ® J P t

{ 3 )F ( E , 8 ) = 2 0 1 + 1 ) S d ´ E } Ó p [ i p ( t Å P J ( Þ M µ . É

¡ Õ ä ñ ù ª R e g g - p o l e Í

m h b
S A E ) = i [ W ( i ) ] U Z À P ( 4 )

4 4 E - [ E m + E ® ( t ) ] + i r l 2 '

¡ i ° , ½ ù ´ ¦ ú Ê W ( l ) = e x p [ - ( t - L Y M Z ] . ä Ð , L z ( L , , + L J / 2 , L e Í L Ù Ö

ð Ç Á ß Ç ¯ ¿ ë Ù ç Ç ¯ ¿ , d Ç l ° Ä í È , E m Í E , . ( i ) Ö ð Ç Ð ä « Ë µ ³ Ä ª

¯ Ü ë Ú ¿ ¤ ¢ Ü . Ø ü Ä Ù è Ú Ú l ° Ú » ¬ Ç ¯ ¿ ù Ô ¦ Ä Ö ñ ± b ® Ä à » Ç à

Ú Ä .

Ô Ü ß ö ² Ô ° æ ú Ö ¼ Ä b , , É Ã ½ Ç ¯ ¿ Ø ª ¯ ý

´ W +âÐ eØ ) SÅ¿ ;̈ (ØØ EÎ )ß µ = É́ [ w½ (Ô tÔ ) W (UÒÇ̈ ifÅ̈ ,¡¶ )̈ ]y lUÅ/

â ï B = 2 ³Ô ´ |Mb Ì ! 2 µ J h o J D , y z I V h Ø , E g e f l h Ø .

Á ( i ) É ¹ ª É ¶ ý Á ( l ) = Á ( L ) + Õ ( L ) ( · L ) + ¨ ( L ) ( t t ) 2 ä Ð , Õ ( L )

= Ï ( L ) Ç « ª ¯ ý , Õ ( L ) Ç « ª ¯ ý Ô t Ä ¼ ý , ù ¡ l = L .

´ Õ « ½ ( 4 µ Í ( 5 ) , Ð ä « Ë µ ³ Ä Ü ¶ Ç ª ¯ Ô Ä , Ú t ° Ú , » © Ü ¶ ® ä Ð Ø

þ , ã á ú ú p o l e Í Ä Ç ¯ ¿ à É . à É í È ª y , Ç ¥ ä Ü í È ë ª ¯ Ü ¶ ä ¶ Ä È

µ , í ÷ Ë Ð ä « Ë µ ³ Ä á ¯ ¡ ö Ú ä ½ ù ¡ ü ë ª ¯ ± ä â ½ ß Ä ² ¬ ÷ Ã .

Ü ¿ Ô Ø ª ¯ ý Ä í ï ½ ª

a E - L
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C(E,8)

ä Ð C( E ,Ä ü ¬ Ë 4 Ö Ü ¿ á ¹ : ( 1) ± e
Ç ä , F = hÍ ,â ï Ä ÓÇ « Ë µ ³ Ä ½
Ë Ä à É ª ¯ ; (3) ¹ Ð » Ö Ü Ú Ô á ¹
÷ Ã , ÷ ª í Ö Ú ¡ Ç ø ÖÄ Ç Ö ¢ (2a ) ¨ ý ð Ä à É ¤ È ª Ae = (2a ) - ½ ô Ê ¸ ý

Í ¥ ÷ ¥ õ .
É « ½ (6)â Ï 27Al + 27Al µ ö ý Ý ù Ã ½ Ä á û ç ¼ 2 Ð Ä ã ® ß ù ¾ ,Ï Ã Ø å

Ö Ë Ü ¿ ÔØ ª ­ ý Ð Ç Lorentzian Í Ä ¼ Ü Ú Ô á ¹ . » ã ® ¦ Ç » Ü Ù Ö µ é ã Ð

Ä º µ Ô ° ¼ Ü Ú Ô ñ ´ á ¹ Ä ¥ õ Ô .
(3) ¿ Ó ì ç :î Â Ä í Û ¢ ¹ ( Ð Ç ä Ä Ë ´ ¦ ³ Æ£ Í )[1û ¨ Ä ÷ ª ¼ ë Ç : Ø

ë Ó Ä ¢ ´ ¦ ù Î É Ä Ð ä « Ë µ ³ ¦ Ú ¶ ë ½ â Ä ´ ¬ , ß Ð Ç £ ´ Ó Ä Ë ¯ Î ¬ .

ß å Ø ² , É Ú Ô ÆÔ Ä Ô ¢ Æ± , ¹ « Ë µ ³ ú ú Ë à É ª ¯ , ø Ë à É ( decoherence)
Ä ý Ì Ç Ç ß Ô Ä , Ç » Ö ¿ Ó ì ç Ë ¯ ,Ã Î ý Ö Æë ÔÑ Ä Ë à É í È ¬ ´ í ÷ , ü

¹ à É ª ¯ Ü ½ Ë è á ,¹ É Ë à É ª ¯ Ç Ù È ô Ä é ¿ , ü ¹ ¹ Ü Ú Ô Ä á ¹ ä Ã »

Ù æò . â ± ,Ü ¿ ÔØ ª ¯ ý Ä í ï ½ ä ª
C( eJ ) = Re[Ç (2Ði | Å | / ( × , - ip) )Ä - m ( - 220 - i | e f )/ ( ku - ip) ) ) ] Á

( 1 - e3EP( - 22Ór l aeJ) )z( 1 - mp´ - 4( Ð - 8) F/ ÚØ )/ (7)

sinh(27rIV azu) ( 1 - exp( - 2(Ð - 0) IV Ku) )2.

¼ 2 Ð Ä é ß Í Ç Ã « ½ (7µÔ 27Al + 27Al µ é ý Ý Ä â Ï á û ,ù ¡ Ä Î ý ª : F =

200lmV , " = 1. 65MeV , ¬ = 130keV . â Ï ú ß Ç Ð á ¹ Ä , Ç ê « Ü Ú Ô Ä ( è á Ä ) ,

ü Ã Ø Ù Ö Ë Ü ¿ ÔØ ª ¯ ý Ð Ä Ü å ä ¯ ÷ Æ.

4 á ø ï

Ã Ð Ç ä Ä Ë ´ ¦ ³ Æ£ Í Ö ö Ë 27Al + 27Al Ü ¢ ´ ¦ ú ï Ä ¤ ¢ ¯ ý ,Ù Ö Ë Ü ¿

ÔØ ª ¯ ý Ð Ä Ü å ä ¯ ÷ Æ , Ç è á Ä à É ª ¯ ë ¿ Ó ì ç Ë ¯ Ä ² ¬ ÷ Ã ì É Ë Ä

¢ ´ ¦ Ð ¤ ¢ ¯ ý Ä Ø ÷ Ô Ç ä á ¹ Ä » É ½ ¬ . Ö ö á û í ÷ , Ø ë Ó î ¿ Ç ¯ Ô ö
² Ð ù Î É Ä Ð ä « Ë µ ³ Ð Ç ä , í Ö ª ¿ Ò Ä À - À Ø ª ; µ ³ æ ± ä Ä Ý ¯ ÷ Æ»

Ç ò ¥ Ä ö Ó ª ò È ,ø Ç ú ú È Ï È ¨ Ä Ö ò Ô á ¹ , ¹ ¼ Õ ¦ Ú ¶ ë ½ â ¬ Ä Ð ä «
Ë µ ³ ÷ à É ª ¯ :â Ö Ö ò Ô á ¹ æÅ ± ä º ý Ø Ö ¢ , â Ç » Ö ¿ Ó ì ç Ö ó , ü ¹

Ã à É Ü ½ è á ,ª ¯ » Ù æ ò . Å ¨ Ø µ ,« Ë µ ³ æ ± ä Ä Ý ¯ Ç » ö Ç £ ´ Ó Ä ý

Ì ,ü É Ô Ã 3 ö Î ý ù í ï Ä Ë ¯ Ä à ¥ ÷ Ã ¨ ¿ è ö , â 3 ö Î ý Ç : Ü ¿ à É í È

F ( Ô ¦ « Ë µ ³ Ä ½ ù Ù ü ) ,à É ª ¯ Ä ½ ù Ç Ù È Ó ( ´ ³ Ë S Ø ó ª ñ ù ® ä à

É ù ì É Ä Ö Þ ¯ ) Ô ° Ö Æë Ôý Ä Ë à É í È ¬( í ÷ Ë « Ë µ ³ Ð Ä ¿ Ó ì ç Ë ¯

Í ª ¯ Ä è á ) .

Ú 25ïß ² " í ë Ë ï í ´FEP& NP)

(6)

Ú È Ú ½ ý ö r ± , í Ö ª ³ ÆÄ Ericson
z(2) ¤ Ì Ä Ü Ú Ô á ¹ Ae = É ,â ¶ Å

Ð- 8) , ´ Ô¶ ß Í ü ß ¨ ø Ä à ¥
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Analysis of the Energ y A utocor r el ation Funct ions in Dissipat ive
Heavy I on Col l ision of nA I + 27AV

W A N G Q i L I Song-L in T U N W en-D ong L u Jm H U Peng -Y un L U O Y i-X iao

( I ,,st itsate qf Modem Ph3¤Ü , ¯ e ChMese Academy of sdmues, Land ou 730000 . chtm )

A bst r act T he exci t at ion f unct ion s of t he d imipat ive f ragm ent s em it t ed f rom t he react ion of
27A l + 27A l have been measur ed in t he energy m gb n f m m I 14 M eV t£ 127M eV i n st eps of

200 lt eV . T he det ect ion system covemd con t in uous ang les f m m 10 ¤ t£ 57¤ in labor ator y sys-

t em . T he energy autocorr elat ion f unct ions of t he d im pat ive f ragm en ts have been anal yzed by

usi ng d i f f em nt appm ach es - Ê ped al l y using t he stat ist i cal nuclear react ion model w i t h m em £.

r y . T h e r esu lt s ind i cat e t hat t he in term ed iat e d inuclear systÊ n fo rm ed m th e d i¿ ipat ive pro -

cem is set i n a dam ped coheren t nuclear rot at ion w h ich causes t he zm mlf-avg ° ù ¸ d lim on

st uct mü in the exd u tton fm cdÞ s and ü igh atÄ hm z a typied qum t tm chm d c zm m ,1.

K ey woȨ s ex ci t at ion f unct ion , d issi pat i ve heav y ion Þ 1l id on , coherent nuclear ro t at ion .

quan t um chaos
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