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Ô É È Ä Ú ¥ Ë

¤ ¾Õ â Í Ö î æñ ù Ü÷ õ ê ° Î û ô Å£ ú
ú Ù­ º ¾Â ø À ¢ õ Ø¼ ¬ ¯ Í î À © ì £ «

ª ª 35Mev l u ú 4£Ar + 1² ½ Sa ´ ¦ Ð , Ú ° Ç 5¤Í 20¤Û â ½ á Ð Ó Ë ë È

¨ Ë Ä ú î È æð Ó ö ä ¯ Ü Ä ö Ó ø ä £ , ø ± Ð Ó Ë ë È ¨ å Ä ú î È æ

¯ Ü Ä ö Ó ø ö Ó . Ô Ú ³ Ö ª Ø , æ Å ¯ Ü Ä õ ¡ ,ä ½ ù Ð Ê È ð ¥ É ¯ Ë

N /Z ò Ð Ë N /Z ý É . â © Ö ó í ÷ Ú â ù Ä ë aÅÜ ¿ Â , Ü ß ò ü Ü ß ö ²

ý Ì Ð ¬ » á Ô É È » Ð ê « ï ½ ½ â . â Ö Ð ª Ô ½ ö Ð Ë µ ³ Ç à Æ Ä ,
« Ç ¬ » Ø ú î È Ä ø Ô ¡ Ú 5¤» Ð Ð Ë à Ø Ô , ø Ú 20¤¦ ´ í Ö ö ÷ Ô Ä

Ð Ë à Ø Ô .

Ø ü Ê ¬ » Ø ú î È

, a a - -
Z E E

E¾ý1

æÅ Å ä Ô ø Ä ã º ¹ Ã , ¬ » ý Ô É È Ä Ú ¥ ½ ´ ½ ý ð Ë Ç Ä Ë ¤ [13] . ç Ú ß

Ë ® ê ú ,Ë Ç ã Ã ö á Û :Ú Í Ü Ë ´ ¦ Ð , ¬ » ý Ô É È Ç î ç ï ½ ½ â Ä Ô É È [3] .

æ Å ø ÷ Ü ¿ Ä á ß ,â ¿ ö ² Ð Î É Ä È Ë Ä » Ó ¢ ä ,Ð ú Ú ø » ½ Ë â ö ² ¬ » ý

Ô É È Ä Ú ¥ é ö . IAd itin È Ë Ú Ð ß Ü á Ë ý ð Ä ´ ¦ Ð ,Ú Ï ó Ç È â ¿ ½ Ä Ð È

Ê ¿ é ¬ ( IMF)¢ ä Ä ¬ » ý § ¦ É Ô É ³ Æ£ Í Ó Ô â Í , â Á Å ´ Ï å µ Ñ ­ ï ½
¬ » ý ½ â [4} . « Ç , î ü ü à Ä µ é Æõ ¢ » § Ö â ù Ä á Û [5¤6] . Yem ello È Ë Ú

" Cl² Caf oAr + 58Ni/58Fe È ´ ¦ å µ Ð , â ¿ Ë µ é Ò µ 40¤¦ ´ Ó é ¬ Ä ¬ » Ø ú î

È ,¢ Ö ü ¢ » Ç ò ¥ Ø À µ Ú µ ³ N j Z È , É Ë Ï ª IMF ú ï ¢ Ç ´ ´ Ú » ö ¬ » ý

½ â Ä ´ Ï µ ³ . í Û Ï ù Ú Ñ Ð Ä ä Ë ½ Ì , Ó ë ¬ » ý à Ø î , É Ô Ï Ã Ø è ö ¬ »
ý Ô É È Ú ¥ Ä ¯ ¦ § ý Ì ° ä ü Ä ¬ » ý § ¦ [7- 9] . U Baµh l È Ä Æã í ÷ , ± Ë ä Ü

¿ ß Ú Ñ × Ü ¿ ± , Ð Ä ö ² ¬ » ý ½ â ó ¼ ¢ ú Ú 50fzzd c ¦ ,È Ú ¯ ¿ ï ½ ½ â ô ] .
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¤ Ð ú Æ§ º " Å å ' ù ¡ Ô Ð ¿ Ø ó Æ§ ù ð (Eq 95T - 03) , Ð ú Æ§ º " Ù Ë Æ® ¤Í ú ô Ô» Æ§ ù ð Ø ã
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¤ ¾ Õ È 235Mev l u " AAr + BIZ-au sn ´ ¦ Ð ä » Ã Ô É È Ä ' ² ¥' 6Ú

Ó » Õ ¼ñ Ï µ ,Ú Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð ,Ô Ú ¶ Ü ß ö ² ´ ¦ . É Ú ÷ Ã ± ä Ì ,Ü Õ

Ì È Ï £ , ¬ » ' « Ô É È É Ü » ½ â . æ Å ö ² Î ý Ä ö Ó ,÷ Ã ± ä ä ¤ , ¯ Ð å µ Ä ¬

» ' Çð ¥ ò ½ â ý £ . Ú Ð Í Ü ´ ¦ Ð ,à ¯ ò î ¿ Ç ' ¥» Ó Ä ¯ Ü ´ ³ ' Ú¢ Ì È , ² ´

³ ÷ Ã ± ä . ¨ Ô Ø µ ,÷ Ã ± ä ½ ò ,' ÇÕ Ì È ½ î , ö ä È Ó ¯ Ü ½ ¡ . ò Ë , ö ä »
Ó ¯ Ü É Ô ÷ ª ÷ Ã ± ä Ä » ö ¿ È . ¬ ± ,ù Ý î ¿ Ç ¯ ú Æ , ö ä Ç È ² ´ ³ ½ å Ü

Õ ± ä Ä ¤ Ì . ª Ë ¼ ì ¬ » ' Çâ ö ì Ô É È Ú Ü ß ò ü Ü ß ö ² ý Ì Ð Ä Ú Ã' é ö ,
Ò Ç Ð ¿ Ë 35MeV/11 %.ØAr + 112¤124Sn ´ ¦ Ð ° Ç ö ä ú ï Ä ¬ » Ø ú î È æ » Ó ö ä

¯ Ü Ä ä ¯ , Ô ° Ð £ à Ø Ô Ä Ç È À µ Ô .

2 µ é ² Å
µ ' ¿Ö ð Ú ¼ Ý Ø ë Ó Ó Ù ÷ Ä ó ² Í Õ ä Ò ² Ar + UZAa4Sa) Í Î ¶ ø ÷ ß Ä õ ¶ Ð

Ò ² Ar + 112¤½8 1) Ð ø Ð . ø ÷ Ü ¿ ù ª 35Mev j u,Û Ó ñ È Ö ð ª 1.78 Í 1.571YW mf ,

¿ È Ö ð ª 73%Í 84% . Ú 34Ar + 112.Ø Sn ´ ¦ Ð ,Ó 5¤- 165¤Ö ð Ú Å Ë 11 é È Ó û

¶ µ , ¬ ± Ú ° Ç ø Ô ø ÷ ª á Ô ÆØ ² Å Ë 6 é ½ Ð å © À Æý ÷ ( PPAC) â ¿ à å ,
ª Ë Ð ¿ È Ó ¢ ä ± ê Ä ¬ » ý § ¦ .Ú 23¤Å Ã Ë » × 13 ¥ ª Ä È Ó û ¶ µ ó Ð ,â ¿

¡ Ç Ø ª Ä ö ä È Ó . » Ú 5¤Ä £ Ó û ¶ µ É ½ é ð è æ Ý Í ½ â ´ Ó » é ð ¯ Æ½ â

´ é É ,ñ È Ö ð ª 350 , 500 Í 35001AEE1. Ê ¿ Ö æ A lAA ß ï 30 . Ã û ¶ µ à ë Ð
120cm ,¢ å Ç ª 0 .05mö ,Ã ´ â ¿ ´ ¦ Ð Ü Õ ¯ Ë é Ñ ú ï [111. Ú 48Ar + U2.Ø Sn ´ ¦

Ð , ý Ë Ú ó Ç 145¤Å Ã Ë ó Ó û ¶ µ Ô Ð ¿ È Ë È Ó ¢ ä ¢ Æ Ä ¬ » ý § ¦ â [12] , Ú

° Ç 20¤² Å Ã Ë » é ß Ê ¿ Ö æ Ä » Ó û ¶ µ , ü ² Ç É ½ é ð è æ Ý Í ½ â ¤ Ó »

é Ê ¯ Æ½ â » é É ,ñ È Ö ð ª 150 ,350 Í 35001AE22. ÷ ª Ã ´ â ¿ ´ ¦ Ð Ä î ¿ Ç ¯
ö ² (DIC) ú ï . ¾ Ä ÷ ª Ö Û Ú 34Ar + 1½ 24Sn ´ ¦ Ð 5¤Í 40Ar + 112.Ø Sn ´ ¦ Ð 20¤Ä

¥ Ù â ¿ á û .

~~

3 µ é á û ë Öö

¬ » Ø ú î È . Ú Ë ¨ å ª 2Ô Ú ¬ » Ö ª Ò , ³ Ö á Ð Ó ò ± Ð Ó Ä ¬ » Ø ë ü Ä
È ¨ ¬ » Ø Ä ú î ® È µ . ¼ 1 Ô ¾ Ë " Ar + 112Sn ´ ¦ Ð 5¤¦ ö ä Ä 3Ë ZË 10 Ä à ¯

é ¬ ¬ » Ø ú î È æÈ Ó ¥ ¢ Ó ¦ Ü Ä ä ¯ Ø µ . â © ª Ø Ä Ü × ¼ Ð Ç £ ó Ä ¹ í ,

µ ÷ Ú â © È Ó ö ä ± ­ ý Ë » ¬ Ì È Ä Ü Õ . Ó ¦ Ð É Ô ´ ö , Ô Ú á Ð Ó ¬ » Ø ,
ç ' Li ,10BeJ IB ,13C.16N ," F È ,ü Ç ¬ È ¨ ¬ » Ø Ä ú î È æ Ü ¿ Ä ý ß ø õ ¡ , Ô Ú

± Ð Ó ¬ » Ø , ç ®Li f Be.' B ,11C,14N . I¤F È , ü Ç ¬ È ¨ ¬ » Ø Ä ú î È æ Ü ¿ Ä ý ß

ø ö Ó ,â Ö ä ¯ ÷ Æµ ÷ æ Å Ü ¿ Ä ý ß ,» ¯ ® Ó Ä ¢ ä ü ÷ ò Ú Ù Ð Ó Ä Ë Ø . ¼

2 Ô ¾ Ë Ô Ú B.C.N Í O ¸ Ö ª Ø ,ü Ç Ä Ï " ½ ù Ð Ê È æ ¯ Ü Ä ä ¯ Ø µ . Ú Í Ü

ù ,½ ù Ð Ê È Ï ó , ø Ú ë Ü Ë ,½ ù Ð Ê È ä ¡ , « Ô Ú £ á Ä Ë , ü Ä ½ ù Ð Ê È Ô
« ó . ¼ Ç ½ ½ µ ³ Ä Ð Ê È N /Z Ö ð ª 1. 18(34Ar + 212Sa) Í 1.35(36Ar + ½ Sn) , ø ¯

£ Ä N Z ª 1.0 . ¼ 2 Ä á û â ¶ Å , æ Å ' ² ¿ Ä õ ¡ , ú ï ½ ù Ð Ê È ð ¥ É ¯ Ë Ä
E
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N / Z ò µ ³ Ä N l Z ý É . ¼ Ç Ã ö ä ¯ Ü ´ ³ ¸ Õ Ä Ì È ò ÷ Ã ± ä ,ç û Ù è Ú à ¯

» Ó ö ä ® ° , ¬ » ý Ú ¥ Ñ ï ½ ½ â ,Ç ´ á Ð Ó Í ± Ð Ó ë È ¨ Ë Ø Ä ¬ » Ø ú î È

´ ö ä Ü ¿ ¹ ª ¼ ¦ ü Æ£ Ö » £ ý ,½ ù Ð Ê È ² ¦ È Ú ½ â Ä ´ Ï å µ Ä ½ ù Ð Ê

È ,ø » ¦ Ã æ ö ä Ü ¿ ¢ ú ä ¯ . « Ò Ç Ä á û Ô ¾ ,© ¦ Ä ú ï Ú ¬ » ý Ô É È ï ½

½ â ® ° Í Ñ ­ ¢ ä .

ö ä ¯ Ü(MeVM)

¼ 1 35MeV/11 36Ar + EEZSn ´ ¦ Ð 5¤¦ â ¿ ½ Ä ÷ Ö § 2 2¤Ar + 112Sn( µ Ä )/½Sn(Õ Ä ) Ð

¬ » Ø ú ' ÔÈ ± ö ä ¯ Ü Ä ä ¯ Ø µ B C N O 4 Ö ª Ø Ä ÷ Ö ¬ » Ø Ä
Ô 54Ar + ½ Sa Ã ¦ å µ Ð à ÆÄ à û . ½ ù Ð Ê È æ ö ä Ü ¿ Ä ä ¯

£ ®14 7Ì ,7Bel ' Be," WSEBJZCJISCY Nl lSN,160l170 ,

1¤Ä 19F.20Nd21Nez d LilTLiJOBeFBe-UV IB,

14U UC,16N¬' N,1¤OJ170 ,ZOF¬' F.22Nej21Ne.

¼ 3 Ô ¾ 40A r + 1² 124s n ´ ¦ Ð Ú 20¤â ¿ Ä He, L i , Be Ä ¬ » Ø ú î È . Ú Ü ó Ä Ü

¿ ¶ § Ú ,3He/4H e Í ®He¬ He Ä ä ¯ Ç £ ½ º , Ô Ú L i ª Ø , ý Ë Ú 2OM ev l u Ô

Á 6L if L i Ä È µ Ð ã ö ó â , ¬ » Ø ú î È ² ü õ ª £ ý . ø Ô Ú Be ª Ø , ± Ð Ó ¬ »
Ø ú î È æ Ü ¿ Ä ö Ó ø ö Ó , á Ð Ó ø » Ø ú î È æ Ü ¿ Ä ö Ó ø õ ¡ . â É Ô É 20¤

Ç I M F ´ ´ Ä ´ Ó Ô Ó Ô â Í . Ú â ö Ç È , ´ Ó é ¬ È É ´ ´ Ú Ä ¢ ý Ì , ä Ü ¿ ´

³ Ä ¢ Ì È , ¬ » Ø ú î È ´ ³ ¬ » ý Ô É È Ä ä Ë Ì È ; ü ² É ´ ´ Ú È Ë Ä ½ â ¢
ä , ä Ü ¿ Ê ó Ë ¹ ¤ Ö ¼ , ¬ » Ø È Ô ¦ Ú » ö £ ý . 'BeP Be Í 10Bej ' Be Ä » ¬ Ð ª í

÷ Be Ä ÷ ª ú ï ´ ´ Ú ¬ » ý ï ½ ½ â ® ° Ä Ä ¢ ý Ì , Ô Ú He Í Ü ¿ ¡ Ú 20M eV /12

Ä L i , Ñ ­ Ð Ü ó Ä ½ â É Ö .
Ó Ï ö Ä á û ¹ É Ô ´ ö , » Ü Ç Ú 20¤¹ Ç 5¤, 112Sn Í 124Sn ½ Ð Ë µ ³ Ð Ä ¬ »

Ø È ä ¯ Ð ª Ç £ à Æ . « Ç ç û Ù è Ú â © ´ ¦ Ð Å » ý Ú ¥ ï ½ ½ â , Ç ´ ¬ » Ø

È Ä ø Ô µ ¦ Ã Ð » ¨ Ä Ð ¥ à Ø Ô ò ß µ µ ³ à Ø Ô . ¼ 4 È Ï ½ ö Ð Ë µ ³ Ä ÷ é

¬ » Ø ú î È , ¦ Ð R O U ) É Â ½ ¨ å



Ú 6Ú ¤ ¾ Õ È :35MeV/u ¼AAr + ¨ 2¤± ¿

- ( Yd/ Yi h .- ( Ytj yj )zzsR(40 )

½ Ð YJ YJ ª i Í j ½Ö ¬ » Ø ú î È ,Â
ê 124 Í 112 Ö ð ú í " sn Í É Sn ½ Ð
Ë µ ³ . É ¼ É û , Ú 5¤± » Ü Ç á Ð Ó

¹ Ç ± Ð Ó ¬ » Ø , ü Ç ë È ¨ ¬ » Ø Ä
ú î È Ú " Ar + 112Sn Í 36Ar + m Sn ½ ö µ

³ Ð Ç ü õ à È Ä , ´ ½ ö µ ³ Ä È µ ù

Ó ü Ú 1 , » Ð í Ö ö ÷ Ô Ä Ð Ë à Ø Ô .
ø Ú 20¤± ,48Ar + 112Sn ´ ¦ Ð , ± Ð Ó ë

í Ö ö ÷ Ô Ä Ð Ë à Ø Ô . É Ë ² É Ô µ
÷ , Ú 20¤¦ Ñ ­ Ð Ü ó » ¿ Ö ¬ » ý ½ â ¼ 3 35Mev fJ OAr + UZSz(ó )Í ö 8 1(Ò )´ ¦ Ð ´ ¤

É Ö Ä ± × , ø 5¤¦ Ä ú ï Ú ¬ » ý Ô É ¦ â ¿ ½ Ä ÷ Ö ¬ » Ø ú î È ± ¯ Ü Ä ä ¯ Ø µ

È ¨ ¢ ½ â ® ° Í Ñ ­ Ó « Ë µ ³ Ð Ö O ZHt He.§EAj7LAJ Bt BezU EÆ4EV U 7UJOBd' Be.

ë . æ Å Ç È Ä ö ó ò Ç Ú ¥ ± ä Ä ö Ó , ¬ » ý É Ç ½ â ò ½ â ð ¥ ý » .

£
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£- o

a J

¦ 4 ¬ » Ø ú î È Ú ½ ö Ð ¦ ZRµ Ð Ä È Ë
ó Ô ª 5¤¦ 34Ar + ½ Sn ë 2¤Ar + Etzsn Ä È ² . Ò Ì ª 20¤¦ " Ar + 124Sn ë " Ar + tlasn Ä È û -

O SHeJ· ® ,6L iF L i -TBeJ' Be, 1¤Nl ISN , t- F¬ ' F z ¤ ¤HeJ4He-- L r IJ J OBd ' Be, 1¤NPSN ,20F/ 1' F
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4 á û ÖÛ

¿ ° Ô Ú ¬ » ý Ô É È Ú Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð Ä Ú ¥ Ð ¿ Ç ù Ú â ù Ä ¼ · : Ú Ð Ä

ö ² Ð ç û ¬ » ý » Ð ï ½ ½ â ,ò Ú ù Ð Ä ö ² Î ý Â ¬ » ý ¼ » á ï ½ ½ â . Ú µ

é Ï ,Ë Ç ¬ ± É Ã à ö Ê ¿ à È Ä ´ ¦ å µ ,Ð ¿ ¬ » Ø ú î È æ å µ N /Z È Ä ä ¯
Ø µ . ý ç Ú Yennell£ È Ë Ä ¤ ÷ Ð ,Ô Ú 53Mev l u 40Ar + " Ni Í 40Ca+ 58Fe ½ ö å µ ,

ä » ü Ç Ð à ¬ Ä µ ³ N / Z È ,« Ç â ¿ ½ Ä ¬ » Ø ú î È ´ Ð Ü ó Ä î ì , É Ë Ã ö
á Û :Ú Ã ö ² Â ¬ » ý ´ ï ½ ½ â . ø ¾ Ä Ô ¯ Ü ÷ ª Ä ¢ ¿ È ,ò ß Ç ÷ Ã ± ä Ä »

ö ¿ È , ´ Ð ¿ ° Ç Ä à ¯ ú ï ò DIC ú ï Ä ¬ » Ø ú î È æ Ü ¿ Ä ä ¯ Ø µ , ò í É
Ô ª ¬ » ý Ô É È Ú ¥ ý Ì Ä Ð ¿ á © » ö ½ ¨ . Ò Ç Ú 35Mev lu $6¤40Ar + É ,124Sn ´

¦ Ð ,¼ ì Ë ° Ç 5¤Í 20¤¦ ¥ Ù â ¿ Ä ¬ » Ø ú î È æ £ Ó ö ä Ü ¿ Ä ä ¯ Ø µ ,á û

¢ Ö á Ð Ó Ë ë È ¨ Ë Ä ú î È æØ Ó ö ä ¯ Ü Ä ö Ó ø õ ¡ , ø ± Ð Ó Ë ë È ¨ Ë Ä

ú î È æ¯ Ü Ä ö Ó ø ö Ó . â Ö Ð ª Ô ½ ö Ð Ë µ ³ Ç à ÆÄ ,« Ç ¬ » Ø ú î È Ä
ø Ô µ Ú 5¤» Ð Ð Ë à Ø Ô ø Ú 20¤¦ ´ í Ö ö ÷ Ô Ä Ð Ë à Ø Ô . Ô Ú ³ Ö ª Ø ,æÅ

¯ Ü Ä õ ¡ ,ò ß µ ½ å ÷ Ã ± ä Ä ö Ó ,ä ½ ù Ð Ê È ¢ » Ð £ Ö » ä , ø Ç ð ¥ É ¯

Ë Ä N l Z È ò µ ³ Ä N l Z È ý É . â © Ö ó § Ö Ú Ò Ç Ä Ë ä Ü ¿ Â ,Ü ß ò ü Ü ß ö

² ý Ì Ð ¬ » ý » Ð ê « ï ½ ½ â Ä á Û .
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Relaxat ion of I sospin Degree of Freedom in the
36A r + 112.124Sn at 35M eV/ EE--

X I A O Z h i - G an g W U H e Y u L I Z u - Y u J I N G e n - M i n g W A N G H o n g - W ei

D U A N L i - M i n Z H A N G B ab G u o H U R OE1gJ iaa g W E I Z h i - Y m ª L I U Y o ng - Y i II g

W A N G SEE- F an g L u z h aEd f u i Z H I J Y o ne - T a i ZH U H a i - D o ng

( Inst tt sate of Fd&d' " ' plkyd cs , The CAmese Acade,,,y of Sd , ,,ces , IA mho-4 730000 . Á tna )

A bst ract Iso tope r atAoe , def ined m t he y iel d rat io of t w o isotopes w i t h t he sam e charge ,w ere

anal yzed as a f unct ion of k inet ic energy of out going par t icles at 20 ¤ in t he react ions of 40A r

+ 1È 124Sn and Y in seA r + 112¤124Sn at i nci den t ener gy of 35M eV / 11¤ Isoto pe rat ios bet w eg 1

t he neut ro n-def icient im Ø pÊ and stable i sotope incr ease w i t h k inet ic en® g y , w h i le t hoee be-

t w een the neut EUEU r i ch isotopes and st able isotope de® ease - T h is d i f f eren t behav io r w as ob
sew ed sim i lar for bot h 112Sn and 124Sn tar gets . T h e isotope r at ioe show rat her obvi ous t arget

dependence at 20 ¤ and l i t t le tar get dependence at 5¤. A s t he out goi ng energ y get t i ng dow n ,

t he N / Z rat io of t he f ragm en tat ion products at T diver t s g r adual l y f rom t he N / Z rat io of t he

proj ect ile to t hat of t he system - T tEÊ e obeervat ions i ndicat e t hat t he isoepi n d¦ ree of f ree -

dom does not reach com plet e equ il ibr i um in t he per ipher al or sem i -pa iphem l Þ ni sion at t h is

bombarding energy .

isot ope r at io , peri ph eral coll i sion , isoepin deg ree of f r eedomKey woMs
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