
第 � 卷

�夕 夕 年

第 ! 期

� 月

高 能 物 理 与 核 物 理 ∀ #� �
,

∃% & ∋ () ∗ + , + − . (∗ + /0 − 1 (∋ + 1 ∃% & ∋() ∗ , 2 ) 3 + ∗ − (∋ 4
5 6 7 8 9

, # :

9夕 ;

‘:) <
’‘

∗� 深部非弹性散射研究
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摘 要

用 △ + 一+ 计数器望远镜鉴别反应产物
,

研究  9
?

≅ 兆 电子 伏 的
‘

℃ 离 子 在

伙�靶子上的深部非弹性散射
,

得到了产物 Α 和 ΑΒ 在质心系 + 一Χ 平面的截面

等高线图
?

由图可以看 出准弹性散射和深部非弹性散射的一般特征
?

有两点值

得特别指出
Δ
第一

,

从准弹性峰到深部非弹性散射岭呈现某些精细结构
?

第二
,

完全阻尼部份的平均动能不等于终态库伦能
?

深部非弹性散射是通过重离子核反应实验发现的一种新的核反应机 制
?

在 9 ;  � 年

一 9;  Ε 年才得到肯定
?

所谓深部非弹性散射
,

可以简略地解释如下
Δ 在反应过程中

,

相

碰撞的核基本上保持其个性
?

但是
,

相对运动动能大部份被耗散到内部自由度
,

轨道角动

量的一部份转换为产物的内真角动量
,

相碰撞核的质量和中子
一
质子比都有某些调整

?

相

互作用时间比直接反应长
,

但比复合核形成短
?

在此时间内
,

相碰撞核形成一个合成系

统
?

在全部自由度达到完全的统计平衡之前
,

此系统就瓦解了
?

近几年来
,

有关这方面的工作报道相当多
,

但多数都是对中等的或较重的弹核一靶核

系统完成的
?

我们用  9
?

≅ 兆电子伏的
’

℃离子束轰击 ∗� 靶
,

研究轻的弹核一靶核系统的

深部非弹性散射
?

靶室为直径 �Χ 厘米的钢带转动靶室
,

探测器放在靶室之外而固定在钢

带上
?

靶子为
Δ #

二

!  毫克 Φ厘米
!

厚的无衬靶
?

探测器为薄窗低气压屏栅电离室 与∗ Γ
一∋Η

面垒探测器组成的计数器望远镜
?

由两个探测器得到的脉冲信号送入多道脉冲幅度分析

器作双维 =9 ! Ι 义 9 ! Ι> 分析
?

在实验室角度 9Χ
?

, “

一 Χ
。

之间的 9! 个角度分别测得双维

谱
?

测得的双维谱用补偿法 △+ =+ 十 ϑ� △+ 十 凡> #7 4 : :

由在线的小型计算机作初步处

理
,

进行粒子鉴别
,

得到各个角度
、

各种轻产物的实验室能谱
,

然后转到 Κ Λ∋ 一Μ 计算机上

作进一步处理
?

这里给出 Α 和 ΑΒ 的等高线图=图 �
、

! >
?

由结果可看出
,

实验侧得的是典型的深部非

弹性产物
?

在等高线图上终态激发能 为零的能量附近
、

擦边角处存在产额特别集中的峰
,

并有向大角度延伸出
,

一条平的岭的迹像
?

这是准弹性散射产物的贡献
?

另外还有一条从

擦边角向大角度延伸的分布较宽的斜的岭
,

至较大角度处逐渐变平
,

分布宽度也逐渐趋于

常数
?

这是深部非弹性产物的贡献
?

除了这些一般特征外
,

有两点值得注意
?

其一
,

从 Α 的等高线图可看出
,

由能量最高

本文 9 ;  Ι 年 功 月 峪 日收到
?
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的准弹性散射峰到深部非弹性散射岭
,

存在一系列精细结构
?

从能量上判断
,

最高能峰相

应于
”Α 基态

,

其次的峰相应于
“Α 第一激发态

?

再还有一些峰相应于产物处于更高激发

态
,

但限于能量分辨及峰的强度
,

不能确切辨别
,

这些峰逐渐叠加到深部非弹性产物形

成的较宽的岭上
?

此结果似乎反映了从准弹性机制到深部非弹性机制存在细致 过 渡过

程
?

其二
,

深部非弹性散射产物形成的岭在大角度处逐渐变平
,

分布宽度也逐渐趋于常

数
,

表明动能从部份阻尼逐渐达到完全阻尼
?

但是
,

相应于动能完全阻尼的平均能量并不

等于终态库伦能
,

而是明显地比库伦能大
?

这正如 瑰Ν Β6Ο 等 Π9Λ 和 −Η ΘΒΡ 等ΠΣ9 所指出的
,

可

能是由于离心能的贡献
?

梁国照
、

陈克良同志参加了实验准备工作
?
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