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 6 = .; 5 附近的新粒子 丫和

层子模型的 ∋ > ?= 3扩充

李 铁 忠
?中国科学院高能物理研究所3

在 ≅Α 中粒子发现后
,

因 ∋ > ?# 3 难于容纳
,

有人将层子模型理论 Β�≅ 的对称性从 Χ Δ ?# 3

扩充到 ∋ > ?Ε 32Φ
, 6

三年来的实验
,

尤其是 Γ
、

/ 粒子的发现
,

证明 Χ > ?Ε 3确实是好的方案
,

一年多之前我们曾提出这样的问题Β#� Η
如再发现窄共振的中性矢量介子怎么办Ι 最近实

验上在  
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∋. ;ϑ 附近确实发现了新的共振 ΒΚΛ
6

对这个共振包含有那些粒子
,

到目前有以下

几种分析
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有的资料指出
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在  
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∋. ; ϑ 附近的共振已经被分辨出来有两个窄峰
“,

6

如果窄共振

在实验上是确实的话
,

则 Χ > ?Ε 3 已不好容纳
,

其扩充的一种可能就是 ∋> ?分
,

去年
,

我们

曾以当时 /砍8( 4∗ Ρ
Σ

宣称发现了的但跟着又被 Χ4 ∗ ) 否认的 Τ.; ϑ 粒子做为扩充到

∋ > ?幻Β#� 的例子
,

现在看来这个粒子可能是不存在了
6

如果资料 【ΤΛ 说的两个窄共振就

是在  
6

Ε Ε . ;ϑ 和 �Ν
6

� ! . ;ϑ 处的话
,

那么可把 �Ν
6

� ! . ;ϑ 当做  
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ΕΕ . ;ϑ 的径向激发并称做
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把称做 丫的  
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ΕΕ . ;ϑ 的粒子做为扩充到 ∋> ?=3 的依据
6

不必从头做起
,

前一篇
〔#Λ
当

中
,

除将 Τ.; 5 的数值相应的换成  
6

ΕΕ . ;ϑ 以外
,

完全适用
6

只是由于当时 Τ. ;ϑ 粒子未

被肯定
,

前一篇 2#Λ 有些具体结果没算出
6

本文仅做以补充
,

凡 〔#� 上有的这里都不再重

述
6

前一篇Β#� 里
, 。 ,

层子的电荷用的是粤
匕

6

这样有局限性
,

因为 Υ’ 层子的电荷尚待进一

步实验去探讨
6

因此
,

我们把 Υ’层子的电荷扩充到任意值 ς
Υ , ,

并对 ΩΥ’ 一粤和 Ω Υ’ 一
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专
两个值给出相应的结果
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首先
,

Υ’层子的电荷是任意值 Ψ 。 时
,

做为新增加的量子数 Ζ 荷的算符应改成

了
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由这些质量公式可知
,

由 Υ’层子组成的
“
基本

”
粒子与 Υ’ 层子的电荷无关
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其次
,

当把 ”
·

Ε Ε.; ϑ 的拉子填到 Χ>?= 3 的 犷体旋波函数中 饥 的位置时
,

就必然予

言出带新量子数 Ζ 的新粒子
,

用 鲜令一 # ,

卜, 3破坏给出的 �一 介子的质量关系求得
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用 ?� 3式也可求出与 ?# 3 式符合的值
,
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因用类似的方法从 Χ> ?劝 求得的 Γ
、

/ 粒子的质量比实验值偏高
6

所以
,

我们认为实验

侧得的 % ⎯ ,

(⎯
, − ⎯

的粒子的质量比 ?# 3 式予言的值可能低些
6

另外
,

在 Χ Δ ?# 3 理论中自旋质量差关系与实验符合的很好
6

在 Χ Δ ?Ε 3 理论里也应用

了这一点
,

且实验证明符合的也不太差
6

因此在 Χ> ?匀 范围里我们仍可以应用这一点
,

即假设
Η � 一介子和 丁 介子两个不可约表示的质量公式中相应的 叫

,

斌
,

毗 近似相等
6

这样以一个 Ν 一介子的质量输人
,

即可求出 少 介子的全部质量
6

先写下 Χ Δ ?分 的 少 介

子的么旋波函数
Η



第 � 期 李铁忠 Η  
6

∋.; ϑ 附近的新粒子 & 和层子模型的 ∋> ?劝扩充 � ∀ =

。
工。口

�窝
伙

叭争0,洛囚2洛 洛洲冲十训印⊥训
Μ

⊥刁叫⊥

冲、∴。长
。、

η



高 能 物 理 与 核 物 理 �  ! = 年

我们从 �一 介子多重态定出了 ?� 3 式的
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对 ?� 3 式输入 “介子的质量就可以定出带新量子数 Ζ 的 。一介子的质量
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但考虑到在 ΧΔ ?Ε 3 中用同样方法定出的带 ) <9 :φ 数的

Γ
、

/ 粒子比实验偏高?约高 �Ν 多
,

这可能是由于自旋质量差关系的近似而来 3
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因此下面

的数值
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对 湘仍然有一个与 护
,
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魂混合的问题
6

用 ∋ > ?Ε 3 的类似

方法 Β�Λ 可估出 价 的质量
6

但输入上面求得的 φ % 的值
,
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,
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对 币,
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。
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一 , 产十‘ 的衰变宽度
,

用层子模型��� 或复合场论
【刀的结果

,

对 Υ’层 子电荷

为 � Α # 和 一 � Α # 的两种情况
,

输入两种零点波函数
,

估出如下的数值
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此外
,

与 Χ > ?钓 类似在 丫和 :
‘

之间还应存在三个 尸态粒子
6

关于第五个层子
Υ ,

的存在
,

在弱作用中如何解释的问题尚待进一步探讨
6
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